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TECHNIK AUTOMATYK 311909

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obslugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik automatyk powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych:

1)

2)

w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadow automatyki przemystowe;:
a) montowania uktadow automatyki przemystowe;j,

b) uruchamiania uktadéw automatyki przemystowej,

c) obstugi uktadow automatyki przemystowej;

w zakresie kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowe;:

a) organizowania prac zwigzanych z konserwacja, diagnostyka i1 naprawa ukladow automatyki
przemystowej,

b) wykonywania czynno$ci zwiazanych z konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j,

¢) wykonywania czynno$ci zwigzanych z diagnostyka i naprawa uktadow automatyki przemystowe;j.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie
uktadow automatyki przemystowej niezbedne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztalcenia:

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obshugiwanie uktadow automatyki przemystowe;j
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrona
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczna, srodowiska i ochrong antystatyczna
ochrong $rodowiska i ergonomia 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,

ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wymienia przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrona
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng i ochrong
srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
antystatyczna, ochrong przeciwpozarowa oraz
ochrong srodowiska

5) wskazuje rozwigzania ergonomiczne podczas
doboru narzedzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji 3) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie
oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony ochrony pracy i ochrony $rodowiska
pracy i ochrony $srodowiska 4) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb

dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz 1) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajace
Z przepisOw prawa
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4) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy
pracy
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony z praca w zawodzie
antystatycznej i ochrony srodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach
naglego zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego
5) charakteryzuje skutki oddziatywania 1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace na
czynnikéw szkodliwych na organizm stanowisku pracy
cztowieka 2)  wymienia skutki oddzialywania czynnikow
psychofizycznych podczas pracy
3) wymienia skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
czlowieka
4) wymienia skutki porazenia pradem
6) organizuje stanowisko pracy podczas 1) dobiera wyposazenie stanowiska pracy pod
wykonywania zadan zawodowych zgodnie wzgledem ergonomii
7z wymaganiami ergonomii, przepisami 2) ocenia przygotowanie miejsca pracy pod
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony wzgledem potencjalnych zagrozen dla cztowieka
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i i srodowiska
ochrony $rodowiska 3) wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych
zrddet i szkodliwych czynnikéw wystepujacych na
stanowisku pracy
4) wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
7) stosuje $rodki ochrony indywidualne;j 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i
i zbiorowej podczas wykonywania zadan zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych zawodowych
2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
do rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy
4) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
podczas podiaczania urzadzen do sieci elektryczne;j
8) udziela pierwszej pomocy w stanach nagltego | 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
zagrozenia zdrowotnego stany naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych
u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne;j
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
7)  prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
8) wykonuje resuscytacj¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
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ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki

1)

2)

3)

wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad,
napigcie, obwod elektryczny, pole elektryczne i
magnetyczne, tadunek elektryczny, oczko i gataz
rozroznia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice, takie jak natezenie
pola elektrycznego i magnetycznego, przenikalnosé
elektryczna i magnetyczna, nat¢zenie pradu,
napigcie, energia, moc elektryczna, indukcja
elektryczna i magnetyczna

rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych

i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem
stalym i przemiennym

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

rozr6znia wielkosci fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu statego

rozr6znia wielkosci fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu przemiennego

podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek
miary wielkosci fizycznych uzywanych do opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeplywem pradu
statego i pradu przemiennego

rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegdw parametry przebiegu sinusoidalnego
oblicza wartos¢ $rednig i warto$¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego napigcia i pradu
rozpoznaje zjawisko rezonansu napi¢é i pradow

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane
z pradem statym i przemiennym

1)

2)

3)

4)

rozr6znia wielkosci fizyczne opisujgce obwody
pradu statego i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

rozr6znia jednostki wielkosci fizycznych
opisujacych obwody pradu statego i jednofazowe
obwody pradu przemiennego

rozroznia wielkosci fizyczne opisujace obwody
trojfazowe pradu przemiennego

rozr6znia jednostki wielkosci fizycznych
opisujacych obwody trojfazowe pradu
przemiennego

4) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

1)

2)

3)

4)

rozpoznaje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

i uktadach elektronicznych

stosuje metody bezposrednie do wykonywania
pomiaréw wielkos$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
stosuje metody posrednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Poz. 991
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5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) oblicza wielkosci elektryczne, stosujac prawa
wartos$ci wielkosci elektrycznych elektrotechniki

2)  rysuje schematy zastepcze obwodow pradu statego
lub przemiennego

3) oblicza parametry zastgpcze uktadow elementow
potaczonych szeregowo, rownolegle lub
w uktadzie mieszanym w obwodach pradu statego

4)  oblicza parametry obwodow elektrycznych pradu
sinusoidalnego

5) rozréznia rodzaje oporow elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego

6) poshuguje si¢ schematami ideowymi 1) rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
i montazowymi uktadéw elektrycznych schematach ideowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych i elektronicznych

2)  odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadoéw
elektrycznych i elektronicznych

3) lokalizuje elementy na schematach ideowych
i montazowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

7) postuguje si¢ rysunkami technicznymi 1) rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego
schematycznymi, ztozeniowymi 2)  odczytuje informacje techniczne zawarte na
i montazowymi uktadéw automatyki rysunku technicznym schematycznym uktadu
przemystowej automatyki przemystowe;j

3) odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku ztozeniowym uktadu automatyki
przemystowej

4)  odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku montazowym uktadu automatyki
przemystowej

5)  wykonuje odre¢eznie rysunek techniczny
schematyczny zgodnie z obowigzujacymi
zasadami

8) wykonuje rysunki techniczne schematyczne, |1) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow

ztozeniowe i montazowe uktadow i urzadzen instalacji automatyki przemystowej

automatyki przemystowej z wykorzystaniem |2)  wykonuje rysunki techniczne schematyczne,

specjalistycznych programoéw ztozeniowe 1 montazowe uktadéw automatyki

komputerowych przemystowej zgodnie z obowigzujacymi normami
i zasadami

3) wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
zlozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
program6w CAD (Computer Aided Design)

9) rozrdznia czesci urzadzen i uktadow 1) rozpoznaje czeSci urzadzen i ukladow automatyki
automatyki przemystowej przemystowej
2)  opisyje funkcje czesci uktadow automatyki
przemystowej

3)  opisuje budowg i zastosowanie czes$ci uktadow
automatyki przemystowe;j

10) wykonuje obrobke reczng czesci urzadzen 1)  wymienia narzedzia do obrobki recznej
automatyki przemystowej 2)  dobiera narzedzia do obrobki rgcznej
3)  wykonuje prace z zakresu obrobki rgczne;j

11) postuguje si¢ dokumentacja techniczng 1)  rozroznia dokumentacje techniczng maszyn
maszyn i urzadzen i urzadzen
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2) wymienia czynno$ci eksploatacyjne i serwisowe
dla maszyn, urzadzen na podstawie dokumentacji

technicznej
12) opisuje uktady sterowania stosowane 1)  rozroznia na podstawie schematéw blokowych
w uktadach automatyki przemystowej struktury uktadéw sterowania

2)  rysuje schematy blokowe uktadoéw sterowania

3)  rozroznia sygnaly stosowane w uktadach
sterowania

4) rozpoznaje urzadzenia stosowane w uktadach
sterowania

5) rozréznia rodzaje uktadoéw regulacji

6) rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowe;j

7)  wskazuje parametry regulatorow

13) obstuguje sterowniki PLC ( Programmable 1) wymienia podstawowe elementy sktadowe
Logic Controller) sterownika PLC i okresla ich funkcje

2)  konfiguruje potaczenie sterownika PLC
Z programatorem

3)  przesyla program sterujacy z programatora do
sterownika

4)  uruchamia program sterujacy

5) rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie
sterujacym

6) analizuje algorytm programu sterujacego

14) poshuguje sie pojeciami z dziedziny 1) rozrdéznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki
pneumatyki i hydrauliki 2) rozrdznia podstawowe pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki: ci$nienie, sita, natezenie
przeptywu i wydajnosé
3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych

4) oblicza wartosci wielkosci zwigzanych
z pneumatykg i hydraulika
5) rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych
i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu
15) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,

europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrodet informacji, dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe;j
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rozrdéznia elementy i urzadzenia automatyki | 1)  rozpoznaje hydrauliczne, pneumatyczne,
przemystowej na podstawie wygladu elektryczne urzadzenia automatyki przemystowej
1 oznaczen na podstawie wygladu
2) rozroznia elementy i urzadzenia wykonawcze
hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne
wykorzystywane w uktadach automatyki
przemystowe;j
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2) klasyfikuje elementy i urzadzenia 1) rozpoznaje elementy i urzadzenia automatyki
automatyki przemystowej na podstawie przemystowej na podstawie schematu
schematu 2)  opisuje budowe elementow automatyki
przemystowej
3)  opisuje budowg urzadzen automatyki
przemystowej
4)  wskazuje elektryczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na schematach
5)  wskazuje hydrauliczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na schematach
6) wskazuje pneumatyczne elementy i urzadzenia
automatyki przemystowej na schematach
3) okre$la funkcje i zastosowanie elementow 1)  rozpoznaje funkcje elementéw i urzadzen
iurzadzen automatyki przemystowe;j automatyki przemystowe;j
2)  wskazuje wlasciwa zasad¢ dziatania elementu
automatyki przemystowej
3)  wskazuje wlasciwg zasadg dziatania urzadzen
automatyki przemystowe;j
4)  wskazuje przyktady zastosowan elementow
i urzadzen automatyki przemystowej
5)  wymienia klasy szczelnosci urzadzen instalacji
automatyki przemystowe;j
4) dobiera narzedzia i materialty do montazu 1)  dobiera narzedzia do montazu mechanicznego
mechanicznego urzadzen automatyki urzadzen automatyki przemystowe;j
przemystowej 2)  dobiera materialy do montazu mechanicznego
urzadzen automatyki przemystowe;j
5) montuje urzadzenia zgodnie z dokumentacja | 1)  wymienia czynnosci zwigzane z montazem
techniczng urzadzen automatyki przemystowe;j
2)  wykonuje plan montazu urzadzen automatyki
przemystowej z uwzglednieniem niezbednych
materiatow i narzedzi
3)  montuje elementy elektryczne uktadow automatyki
przemystowej
4)  montuje elementy pneumatyczne uktadow
automatyki przemystowe;j
6) dobiera kable i przewody elektryczne, 1) ustala parametry kabli i przewodow elektrycznych,
pneumatyczne i hydrauliczne do wykonania pneumatycznych i hydraulicznych
instalacji 2) rozpoznaje typy kabli i przewodow elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych
3) rozrdznia wlasciwe oznaczenia kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
na podstawie katalogow
4) opisuje wlasciwe przeznaczenie kabli i przewodow
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych
7) wykonuje potaczenia elektryczne, 1) wyznacza trasy kablowe na podstawie
pneumatyczne i hydrauliczne na podstawie dokumentacji technicznej
dokumentacji technicznej 2) przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu
3) montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami
montazu
4)  uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacja
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8) wykonuje potaczenia elementow i urzadzen
automatyki przemystowej

1) przygotowuje kable i przewody elektryczne
pneumatyczne i hydrauliczne do podtaczenia

2)  wykonuje potaczenia elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne elementow i urzadzen automatyki
przemystowej zgodnie ze schematem

3)  wykonuje oznaczenie kabli i przewodow zgodnie
z dokumentacja

9) wykonuje podtaczenie urzadzen automatyki
przemystowej do instalacji zasilajacej

1)  rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

2) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace
w instalacjach elektrycznych

3)  wykonuje prace zwigzane z podtaczeniem
urzadzen automatyki przemystowej do instalacji
elektrycznej

10) wykonuje pomiary parametréw kabli
i przewodow instalacji

1)  rozrdznia metody pomiaru parametrow
elektrycznych kabli i przewodow

2)  dobiera przyrzady do pomiaru parametréw kabli
i przewodow elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych

3)  wykonuje pomiary parametrow elektrycznych
kabli i przewodow instalacji automatyki
przemystowej

4)  wykonuje pomiary parametréw kabli i przewodow
pneumatycznych instalacji automatyki
przemystowej

11) okresla zasady montazu elementow
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztacznych

1)  rozrdznia rodzaje przytaczy procesowych
roztacznych

2) rozpoznaje materialy uszczelniajace potaczen
w przytaczach procesowych roztacznych

3)  dobiera materialy do montazu elementoéw
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztacznych na
podstawie dokumentacji technicznej

4)  dobiera narzgdzia do montazu elementow
i urzadzen automatyki przemystowej na
przytaczach procesowych roztacznych na
podstawie dokumentacji technicznej

12) wykonuje dokumentacj¢ powykonawcza

1)  ocenia zgodno$¢ wykonanych potaczen elementow
i urzadzen z dokumentacja techniczng

2)  wprowadza zmiany w dokumentacji technicznej
zgodnie ze stanem faktycznym

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadow autom:

atyki przemyslowej

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) konfiguruje urzadzenia automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

1) ustala na podstawie dokumentacji techniczne;j
parametry konfiguracji urzadzen

2)  parametryzuje urzadzenie zgodnie z dokumentacja
techniczna

2) uruchamia urzagdzenia i uktady automatyki
przemystowej

1) wymienia czynno$ci wykonywane podczas
uruchamianiu urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej

2)  weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie
z dokumentacja techniczng
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3) planuje procedury testu funkcjonalnego uktadu
automatyki przemystowej

4)  przeprowadza testy funkcjonalne uktadu
automatyki przemystowej

3) dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw | 1)  wybiera optymalne metody przeprowadzenia

sprawdzajacych poprawno$¢ dziatania pomiar6w sprawdzajacych

uktadow automatyki przemystowej 2)  wymienia rodzaje przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w uktadach automatyki
przemystowej

3)  dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem
metody pomiarowej, sposobu montazu, warunkow
srodowiskowych (warunki atmosferyczne,
wymagania procesowe)

4)  wskazuje zasady bezpiecznego uzytkowania

aparatury pomiarowe;j
4) wykonuje pomiary parametrow 1) przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
procesowych uktadow automatyki elektrycznych do okre$lonych kategorii
przemystowej 2)  opisuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych

3) przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych do okreslonych kategorii

4)  opisuje metody pomiaru wielkosci
nieelektrycznych

5)  odczytuje z dokumentacji technicznej parametry
urzadzen automatyki przemystowej

6) dobiera metod¢ pomiaru dla wybranego parametru
pozwalajacego oceni¢ poprawno$¢ dziatania
uktadu automatyki przemystowej

7)  rozroznia parametry procesowe uktadow
automatyki przemystowej

8) dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparature
kontrolno-pomiarowa do pomiaréw parametrow
procesowych uktadow automatyki przemystowe;j

9) weryfikuje zmierzone warto$ci parametréw
procesowych z dokumentacja techniczng

5) sprawdza poprawnos¢ dziatania uktadow 1) weryfikuje poprawnos$¢ wykonania potaczen
automatyki przemystowej elementow automatyki przemystowe;j

z dokumentacja techniczna

2) ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli
parametry pozwalajace oceni¢ poprawnosé
dziatania uktadu automatyki przemystowe;j

3) okresla na podstawie dokumentacji technicznej
wartos$ci parametrow pozwalajgcych zweryfikowac
poprawnos¢ dziatania uktadu automatyki
przemystowej

4) ocenia poprawno$¢ dziatania uktadu automatyki
przemystowej na podstawie wykonanych pomiarow

6) poshluguje si¢ narzedziami do obstugi 1) rozroznia rodzaje narzgdzi stosowanych podczas
uktadow automatyki przemystowe;j obstugi uktadéw automatyki przemystowe;j

2)  dobiera narz¢dzia z uwzglednieniem metody
montazu, warunkéw srodowiskowych (warunki
atmosferyczne, wymagania procesowe)

3) opisuje zasady bezpiecznego uzytkowania
narzedzi podczas obstugi uktadow automatyki
przemyslowej
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4)  przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do obshugi
uktadow automatyki przemystowe;j

ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
srodkow jezykowych w jezyku obcym umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
nowozytnym (ze szczegdlnym w zakresie:
uwzglednieniem srodkow leksykalnych) a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
umozliwiajacym realizacj¢ czynnosci W tym zwigzanych z zapewnieniem
zawodowych w zakresie tematow bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzanych: b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
a) ze stanowiskiem pracy i jego koniecznych do realizacji czynno$ci

wyposazeniem zawodowych

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi ¢) procesow i procedur zwigzanych z realizacja
w danym zawodzie zadan zawodowych

¢) z dokumentacjg zwigzana z danym d) formularzy, specyfikacji oraz innych
zawodem dokumentow zwigzanych z wykonywaniem

d) zustugami §wiadczonymi w danym zadan zawodowych
zawodzie e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtbwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutlowane wyraznie, w standardowej fragmentu wypowiedzi lub tekstu

odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone

a takze proste wypowiedzi pisemne informacje

w jezyku obcym nowozytnym w zakresie 3) rozpoznaje zwiazki miedzy poszczegolnymi

umozliwiajacym realizacje zadan czgsciami tekstu

zawodowych: 4) uktada informacje w okreslonym porzadku

a) rozumie proste wypowiedzi ustne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomo$ci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutlowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne z czynno$ciami zawodowymi
W jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w réznych
umozliwiajacym realizacje zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne | 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
zawodowych (np. polecenie, komunikat, charakterze
instrukcje) 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi

b) tworzy kroétkie, proste, spojne i logiczne adekwatnie do sytuacji
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)
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4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwiazanych z realizacjg zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0s6b
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwiazane
ustnie lub w formie prostego tekstu: z czynno$ciami zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy 5) pyta o upodobania i intencje innych osob
z innym pracownikiem, klientem, 6) proponuje, zachgca
kontrahentem, w tym podczas rozmowy | 7) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
telefonicznej) w typowych sytuacjach 8) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych
5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
w typowych sytuacjach zwigzanych wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformulowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu | 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz i jednojegzycznego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej jezykowe
pracy nad jezykiem 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspoéldziala w grupie roéwniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
obcym nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
d) stosuje strategic komunikacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
i kompensacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne
ELM.01.6. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
zawodowej normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i
miejscem pracy
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4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnoSci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dzialania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania skutki prawne

2) wykazuje §wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

4)  wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwartoscig na | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrédla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwiazanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiej¢tnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezb¢dnych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwos$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej | 1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej
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8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposéb przeciwdziatania problemom
probleméw w zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dzialan
zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspoélnie z innymi
cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki
przemystowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej
ELM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i Zycia | 1) wymienia zagrozenia wystepujace w srodowisku

cztowieka oraz mienia i §rodowiska pracy
zwiazane z wykonywaniem zadan 2) okresla wptyw czynnikow szkodliwych na zdrowie
zawodowych i bezpieczenstwo pracownikow

3) przewiduje skutki zagrozen wystepujacych
w $rodowisku pracy

2) charakteryzuje skutki oddziatywania 1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace
czynnikow szkodliwych na organizm w $srodowisku pracy
czlowieka 2) wymienia skutki oddzialywania czynnikdéw

niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm czlowieka
3) wymienia skutki porazenia pradem podczas montazu

urzadzen
3) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny 1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
pracy, ochrony przeciwpozarowe;j, z pracg w zawodzie
ochrony statycznej i ochrony srodowiska 2) wymienia sposoby postepowania w stanach naglego

zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

4) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1)  wyjasnia termin ergonomia
zZ wymaganiami ergonomii, przepisami 2)  wskazuje korzysci wynikajace z przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony ergonomii
przeciwpozarowej, ochrony statycznej i 3)  utrzymuje porzadek na stanowisku pracy
ochrony §rodowiska 4)  stosuje zasady bezpiecznego postugiwania si¢

sprzgtem i urzadzeniami

5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej 1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
zawodowych 2) dobiera $rodki ochrony indywidualne;j i zbiorowej do

rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;
i zbiorowej na stanowisku pracy
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6) udziela pierwszej pomocy w stanach
naglego zagrozenia zdrowotnego

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych

u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego 1 miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacj¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny
elektrotechniki elektroniki

1)

2)

3)

wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad, napigcie,
obwdd elektryczny, pole elektryczne, magnetyczne,
fadunek elektryczny, oczko, gataz

rozroznia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice, takie jak nat¢zenie pola
elektrycznego, magnetycznego, przenikalnosé
elektryczna, magnetyczna, nat¢zenie pradu, napigcie,
energia, moc elektryczna, indukcja elektryczna i
magnetyczna

rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych

i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z
pradem statym i przemiennym

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

rozroznia wielkosci fizyczne zwiazane z przeptywem
pradu statego

rozréznia wielkosci fizyczne zwiazane z przeptywem
pradu przemiennego

podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek
miary wielkosci fizycznych uzywanych do opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeplywem pradu
statego i pradu przemiennego

rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegbdw parametry przebiegu sinusoidalnego
oblicza warto$¢ srednig 1 warto$¢ skuteczng przebiegu
sinusoidalnego napigcia i pradu

rozpoznaje zjawisko rezonansu napi¢¢ i pradow

3) interpretuje wielko$ci fizyczne zwigzane

z pradem statym i przemiennym

1))

2)

rozroznia wielkosci fizyczne opisujace obwody pradu
stalego i jednofazowe obwody pradu przemiennego
rozréznia jednostki wielkosci fizycznych opisujacych
obwody pradu statego i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

Poz. 991
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3) rozroznia wielkoSci fizyczne opisujace obwody
trojfazowe pradu przemiennego

4) rozrdznia jednostki wielkosci fizycznych opisujacych
obwody trojfazowe pradu przemiennego

4) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych | 1) rozpoznaje metody pomiaru wielkosci elektrycznych

2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

3) stosuje metody bezposrednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje metody posrednie do wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

5) stosuje prawa elektrotechniki do 1) oblicza wielkosci elektryczne, stosujac prawa
obliczania warto$ci wielkosci elektrotechniki
elektrycznych 2) rysuje schematy zastepcze obwodoéw pradu statego lub
przemiennego

3) oblicza parametry zastgpcze uktadow elementow
potaczonych szeregowo, rownolegle lub w uktadzie
mieszanym w obwodach pradu statego

4) oblicza parametry obwodow elektrycznych pradu
sinusoidalnego

5) rozréznia rodzaje opordéw elektrycznych w obwodach
pradu przemiennego

6) poshuguje si¢ schematami ideowymi 1) rozpoznaje symbole graficzne elementdw na
i montazowymi uktadow automatyki schematach ideowych uktadow automatyki
przemystowej przemystowej

2) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadoéw
automatyki przemystowej

3) lokalizuje elementy na schematach ideowych
i montazowych uktadow automatyki przemystowej

7) poshuguje si¢ rysunkami technicznymi 1) rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego
schematycznymi, ztozeniowymi 2) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
i montazowymi uktadéw automatyki technicznym schematycznym uktadu automatyki
przemystowej przemystowej

3) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
ztozeniowym uktadu automatyki przemystowej

4) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
montazowym uktadu automatyki przemystowej

5) wykonuje odrecznie rysunek techniczny schematyczny
zgodnie z obowigzujacymi zasadami

8) wykonuje rysunki techniczne 1) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow
schematyczne, ztozeniowe i montazowe i urzadzen instalacji automatyki przemystowej
uktadow automatyki przemystowej 2) wykonuje rysunki techniczne schematyczne,

z wykorzystaniem specjalistycznych ztozeniowe i montazowe uktadow automatyki
programow komputerowych przemystowej zgodnie z obowiazujacymi normami i
zasadami

3) wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
programow CAD (Computer Aided Design)

9) rozrdznia czesci urzadzen i uktadow 1) rozpoznaje czesci urzadzen, uktadéw automatyki
automatyki przemystowej przemystowej
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2) okresla funkcje czgsci urzadzen, uktadow automatyki
przemystowej

10) wykonuje obrobke reczng czgsci urzadzen | 1) wymienia narzedzia do obrobki recznej
automatyki przemystowe;j 2) dobiera narzedzia do obrobki recznej
3) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej

11) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng 1) rozréznia dokumentacj¢ techniczng maszyn i urzadzen
maszyn i urzadzen 2) wymienia czynno$ci eksploatacyjne i serwisowe dla
maszyn, urzadzen na podstawie dokumentacji
technicznej
12) opisuje uktady sterowania stosowane 1) rozrdznia na podstawie schematow blokowych
w uktadach automatyki przemystowej struktury uktadow sterowania

2) rysuje schematy blokowe uktadow sterowania

3) rozréznia sygnaly stosowane w uktadach sterowania

4) rozpoznaje urzadzenia stosowane w uktadach
sterowania

5) rozroznia rodzaje uktadow regulacji

6) rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowej

7) wskazuje parametry regulatorow

13) obshluguje sterowniki PLC (Programmable | 1) wymienia podstawowe elementy sktadowe sterownika
Logic Controller) PLC i okre$la ich funkcje

2) konfiguruje polaczenie sterownika PLC
Z programatorem

3) przesyta program sterujacy z programatora do
sterownika

4) uruchamia program sterujacy

5) rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie
sterowania

6) analizuje program sterowania napisany w jezyku
schematow drabinkowych (LD) i jezyku
funkcjonalnych schematéw blokowych (FBD)

14) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny 1) rozrdznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki
pneumatyki i hydrauliki 2) rozrdznia podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki

i hydrauliki: ci$nienie, sila, nat¢zenie przeptywu i
wydajnosé

3) identyfikuje symbole i jednostki miary wielkos$ci
fizycznych

4) oblicza wartosci wielko$ci zwigzanych z pneumatyka
i hydraulika

7) rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych
i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu
15) rozpoznaje whasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan | 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
zawodowych 3) rozroznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,

europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrodet informacji, dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
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1)

postuguje sie dokumentacjg techniczng
uktadoéw automatyki przemystowe;j

1)

2)

3)

wskazuje istotne elementy, ktére powinna zawierac
instrukcja obshugi urzadzenia

wskazuje serwisowane urzadzenie na schematach
ideowych, procesowych i P&ID uktadow automatyki
przemystowej

formutuje powiazania pomig¢dzy urzadzeniami na
podstawie schematow uktadow automatyki
przemystowe;j

2)

wykonuje okresowe przeglady oraz
konserwacj¢ uktadow automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

1

2)

3)

4)

5)

6)

ustala czynnosci obejmujace okresowe przeglady
dotyczace doktadnos$ci realizowanych pomiaréw w
uktadach automatyki przemystowej, o ktéorych mowa
w dokumentacji technicznej

ustala czynnosci obejmujace okresowe przeglady
dotyczace stanu technicznego urzadzen uktadéw
automatyki przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

ustala czynnosci obejmujace konserwacje dotyczaca
urzadzen pomiarowych uktadow automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji technicznej
ustala czynnosci obejmujace konserwacje dotyczaca
stanu technicznego urzadzen automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji technicznej
wykonuje przeglad i konserwacje elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych uktadow
automatyki przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej

dokonuje wpiso6w do dokumentacji po
przeprowadzonym przegladzie i konserwacji

3)

wykonuje pomiary parametrow uktadow
automatyki przemystowej zgodnie
z dokumentacja techniczng

1)

2)

3)

wybiera na podstawie zapisow w dokumentacji
technicznej metod¢ pomiaru parametrow uktadow
automatyki przemystowej

dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparaturg
kontrolno-pomiarowa do pomiaréw parametrow
uktadow automatyki przemystowe;j

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych parametréw uktadow automatyki
przemystowej

4)

przeprowadza testy uktadow automatyki
przemystowej

1))

2)

wskazuje wlasciwg metode i zakres przeprowadzenia
testu funkcjonalnego urzadzenia, uktadu automatyki
przemystowej

wykonuje testy uktadow automatyki przemystowe;j
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
technicznej

)

ocenia stan techniczny uktadow
automatyki przemystowe;j

1)
2)

3)

odczytuje informacje diagnostyczne w uktadach
automatyki przemystowe;j

interpretuje informacje diagnostyczne w uktadach
automatyki przemystowe;j

kwalifikuje wedtug waznosci komunikaty
diagnostyczne w urzadzeniach automatyki
przemystowej

ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

Poz. 991
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1) wykonuje pomiary sygnatéw sterujacych 1) rozpoznaje standardy sygnatéw sterujacych
w uktadach regulacji i sterowania elektrycznych i pneumatycznych stosowanych
w uktadach automatyki przemystowej
2) przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiarow parametréw sygnatow sterujacych
w uktadach regulacji i sterowania
3) wykonuje pomiary sygnatow sterujacych w uktadach
automatyki przemystowej
4) sporzadza raport z wykonanych pomiaréw

2) ocenia stan techniczny uktadow automatyki | 1) przeprowadza ogledziny uktadéw automatyki

przemystowej na podstawie wykonanych przemystowej zgodnie z wytycznymi zawartymi
pomiardéw i wytycznych zawartych w dokumentacji technicznej
w dokumentacji technicznej 2) diagnozuje stan techniczny uktadéw automatyki

przemystowej na podstawie wynikdéw ogledzin

3) lokalizuje uszkodzenia w uktadach 1) opisuje dziatanie uktadu automatyki przemystowej
automatyki przemystowej na podstawie dokumentacji technicznej

2) wskazuje wlasciwe sposoby lokalizacji uszkodzen
w uktadach automatyki przemystowej

3) wykonuje pomiary diagnostyczne

4) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
wykonanych pomiarow

4) okresla rodzaj i zakres napraw uktadow 1) wskazuje elementy uktadu automatyki przemystowe;j
automatyki przemystowej wymagajace wymiany lub regeneracji
2) ustala czynnosci niezb¢dne do wykonania naprawy
uktadu
5) dobiera narzgdzia do wykonania napraw 1) rozréznia narz¢dzia do wykonania napraw uktadow
uktadow automatyki przemystowej automatyki przemystowej

2) dobiera narzedzia odpowiednie do rodzaju naprawy
elementu, urzadzenia lub ukladu automatyki
przemystowej

3) przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania narzgdzi
do wykonania napraw uktadéw automatyki

przemystowej
6) dobiera podzespoty do napraw uktadow 1) lokalizuje w dokumentacji technicznej parametry
automatyki przemystowej uszkodzonego elementu, urzadzenia uktadu

automatyki przemystowe;j
2) dobiera z katalogu element lub urzadzenie o danych
parametrach techniczno-ruchowych

7) wymienia uszkodzone elementy w uktadach | 1) sporzadza plan dziatania odniesiony do technologii
automatyki przemystowej naprawy obejmujacej wymiang uszkodzonego
elementu w uktadzie automatyki przemystowe;j

2) dokonuje wymiany uszkodzonych elementéw
uktadow automatyki przemystowej zgodnie
z dokumentacja techniczng

8) sprawdza poprawnos$¢ dziatania uktadow 1) ustala mozliwe uszkodzenia uktadu automatyki
automatyki przemystowej przemystowej

2) ustala czynnosci zwigzane ze sprawdzeniem
poprawnosci dziatania uktadu automatyki
przemystowej

3) sprawdza konfiguracje urzadzen programowalnych
z dokumentacja techniczna
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4)

przeprowadza testy funkcjonalne uktadu automatyki
przemystowej

srodkow jezykowych w jezyku obcym

nowozytnym (ze szczegbdlnym

uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)

umozliwiajacym realizacje czynno$ci

zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzana z danym

9) prowadzi biezacg dokumentacje 1) rozpoznaje rodzaje dokumentow tworzacych
eksploatacyjna uktadow automatyki dokumentacj¢ eksploatacyjng uktadow automatyki
przemystowej przemystowej

2) wskazuje, w ktorych dziatach i czgSciach
dokumentacji eksploatacyjnej znajduja si¢ okreslone
informacje zwigzane z eksploatacja uktadu automatyki
przemystowe;j

3) dokonuje wpiséw we wlasciwych miejscach
dokumentacji po przeprowadzonych okreslonych
operacjach eksploatacyjnych na uktadach automatyki
przemystowej

ELM.04.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) poshuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe

umozliwiajace realizacje czynno$ci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,

w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzegdzi, maszyn, urzadzen i materiatow

koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

¢) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan

zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw

zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

zawodem e) s$wiadczonych ushug, w tym obstugi klienta
d) zustugami $§wiadczonymi w danym
zawodzie
2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
a takze proste wypowiedzi pisemne w informacje
jezyku obcym nowozytnym w zakresie 3) rozpoznaje zwigzki mi¢dzy poszczegdlnymi czgsciami
umozliwiajacym realizacje zadan tekstu
zawodowych: 4) ukfada informacje w okreslonym porzadku
a) rozumie proste wypowiedzi ustne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.

rozmowy, wiadomo$ci, komunikaty,

instrukcje lub filmy instruktazowe,

prezentacje), artykulowane wyraznie,

w standardowej odmianie j¢zyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne

dotyczace czynnosci zawodowych (np.

napisy, broszury, instrukcje obsthugi,

przewodniki, dokumentacje

zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne | 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne z czynno$ciami zawodowymi
W jezyku obcym nowozytnym w zakresie 2) przedstawia sposob postepowania w roznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
zawodowych: wskazowek, okresla zasady)
3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Poz. 991
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a) tworzy krétkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne

4)

stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

dotyczace czynnosci zawodowych 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
(np. polecenie, komunikat, adekwatnie do sytuacji
instrukcje)
b) tworzy krétkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedlug wzoru)
4)  uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan | 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyja$nienia
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
nowozytnym w sposob zrozumialy, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych osob
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
ustnie lub w formie prostego tekstu: zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy | 5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
z innym pracownikiem, klientem, 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
kontrahentem, w tym podczas
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje

pisemnego w jezyku obcym nowozytnym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
w typowych sytuacjach zwigzanych symbolach, piktogramach, schematach) oraz
z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany material, np. prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
doskonaleniu wlasnych umiejetnosci i jednoje¢zycznego
jezykowych oraz podnoszace $wiadomosc¢ 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowa: jezykowe
a) wykorzystuje techniki samodzielnej | 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
pracy nad jezykiem réwniez za pomoca technologii informacyjno-
b) wspoéldziata w grupie komunikacyjnych
c¢) korzysta ze zrodetl informacji w 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
jezyku obcym nowozytnym 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
d) stosuje strategie komunikacyjne w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
i kompensacyjne 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpuje

nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

Poz. 991
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ELM 04.6. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
zawodowej normy zachowania w srodowisku pracy

2)
3)
4)

B))

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z nauczanym zawodem i miejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1)
2)
3)
4)
5)
6)

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dzialania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1)
2)

3)
4)

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
skutki prawne

wykazuje §wiadomo$¢é odpowiedzialno$ci za
wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku
pracy, w tym postugiwania si¢ niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywno$cia i otwartoscia
na zmiany

1)
2)

3)

podaje przyktady wplywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spotecznego i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w
pracy zawodowej

przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako
sposoby radzenia sobie ze stresem

rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych
w wykonywaniu zawodu

analizuje wlasne kompetencje

wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

planuje drogg rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
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7) stosuje zasady komunikacji 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
interpersonalne;j 2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadana postaweg cztowieka podczas
prowadzenia negocjacji
2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji warunkow

porozumienia
9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
problemow zespole realizujacym zadania

2) opisuyje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje na wybranym przyktadzie metody i techniki
rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELM.04.7. Organizacja pracy matych zespolow
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) organizuje pracg zespolu w celu wykonania | 1) okresla struktur¢ zespotu
przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) oszacowuje czas potrzebny na realizacj¢ okreslonego
zadania

5) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidlowej wspolpracy w grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania 1) ocenia przydatnos¢ poszczegdlnych cztonkéw zespotu
przydzielonych zadan do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedlug umiejetnoscei i kompetencji
cztonkéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formuluje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegodlne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug okreslonych standardow

4) okresla jako$¢ wykonania przydzielonych 1) kontroluje efekty pracy zespotu

zadan 2) ocenia prace poszczeg6lnych cztonkéw zespotu w
zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi
odbioru prac
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3) udziela wskazéwek w celu prawidlowego wykonania
przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
1 organizacyjne wptywajace na poprawe i organizacyjnych warunkow i jakosci pracy
warunkow i jakos$¢ pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne

majace na celu poprawe warunkow i jakosci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK AUTOMATYK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewniC osiagnigcie wszystkich efektow
ksztalcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie
i obslugiwanie ukladéw automatyki przemystowej

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) wyposazone w zasilacze stabilizowane
napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,
trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw parametrow
elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, *Iaczniki
i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

— stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwodch ucznidéw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje¢ i rejestracj¢ pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla ucznia (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych,

— pakiet programéw biurowych,

— program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided
Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych
i rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czgsci mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt
geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przykladowe
rysunki wykonawcze,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowe;.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem
interaktywnym,

— dokumentacje technologiczne, materiaty stosowane do wytwarzania elementdw maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe do pomiaréw bezposrednich i posrednich, wzorce miar, przyrzady do pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych,

— eclementy i mechanizmy urzadzen, przyrzady pomiarowe i sterowania napedéw pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych,

— narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadow automatyki przemystowej,

— modele maszyn i urzadzen, narzedzia,
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— dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, normy i katalogi branzowe,
— modele cze$ci maszyn, potaczen czgsci maszyn, probki materiatdéw konstrukcyjnych,
— modele maszyn i urzgdzen sterowanych automatycznie.

Pracownia elementow i urzadzen automatyki przemystowej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) umozliwiajace nauke zasady dziatania, eksploatacji
i diagnostyki czujnikow, sygnalizatorow, regulatorow, urzadzen energoelektronicznych (przemiennikow
czestotliwosei, zasilaczy silnikow pradu statego, tacznikow potprzewodnikowych), zabezpieczenia
nadpradowe i roznicowopradowe, urzadzenia pneumatyczne oraz hydrauliczne — przetworniki, pozycjonery,
sitowniki, elektrozawory, zawory regulacyjne, sprezarke, stacje olejowa, materiaty instruktazowe z zakresu
budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadow i elementéw automatyki przemystowej,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) sterowania uktadoéw elektrycznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w uktadach automatyki
przemystowej (w tym sterowanie za pomocg sterownikoéw PLC),

— stanowiska z zakresu elektrotechniki (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) wyposazone w zasilacze
stabilizowane napigcia stalego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementdw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable
elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow
elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki 1 styczniki, *Iaczniki
i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje¢ i rejestracj¢ pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia sterownikow programowalnych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem
interaktywnym,

— stanowiska =z instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw)
umozliwiajgce programowanie sterownikow PLC i diagnostyke instalacji wyposazonych w sterowniki PLC,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) z oprogramowaniem zgodnym
z norma do programowania sterownikow PLC,

— zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowisko do obrobki recznej — wiertarke stotowa, szlifierke-ostrzarke, stot z imadiem i szufladami
narzedziowymi, zestaw podstawowych narzedzi recznych, zestawy wiertel, rozwiertakow, nawiertakow,
stemple i wykrojniki,

— przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe, przyrzady do pomiaru katdw, poziomnice
pryzmowa, wzorce zarysu i skoku gwintu,

— modele szaf sterowniczych wyposazone w sterowniki PLC, elementy zabezpieczajace, listwy montazowe,
przyciski, lampki sygnalizacyjne, styczniki przeznaczone do samodzielnego montazu i taczenia,

— modele stanowisk umozliwiajace montaz i taczenie regulatorow (temperatury, ci$nienia, poziomu), modele
nap¢dow elektrycznych (uktad zabezpieczajacy, przemiennik czgstotliwosci, sterownik PLC, silnik
elektryczny), model napedu pneumatycznego (spre¢zarkeg, zespdt przygotowania powietrza, zawory
zabezpieczajace, eclektrozawory sterujace kierunkiem, nat¢zeniem przeptywu i ci$nieniem, sitownik,
sterownik PLC, sensory, przetworniki),

— stanowisko robocze (jedno na ucznia) odzwierciedlajace naturalne warunki pracy wyposazone m.in. w: stot
i krzesto antystatyczne, stacj¢ lutownicza z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa, stacj¢ goracego powietrza
z dyszami, narzedzia r¢czne (obcinaczki, pincety, szczypce plaskie i okragte), matg stotfowa antystatyczna,
materiaty do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych $rednicach, srodek czyszczacy z dozownikiem,
chusteczki teflonowe, tasmg kaptonows, topnik w zelu i w ptynie, lupg stanowiskowa, mikroskop.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja ukladow
automatyki przemyslowej

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:
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— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtagczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w zasilacze stabilizowane napigcia
statego, zadajniki stanéow logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, trenazery
z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow elektrycznych,
autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, taczniki i przetaczniki, wskazniki,
sygnalizatory i silniki elektryczne malej mocy,

— stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla dwodch ucznidw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje i rejestracj¢ pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podltaczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu, urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, program do
wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i
rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatoréw, typowych cze$ci mechanizméw maszyn 1 urzadzen i prostych bryt
geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne
oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacj¢ techniczng maszyn, przyktadowe
rysunki wykonawcze,

— dokumentacj¢ konstrukcyjng maszyn i urzadzen precyzyjnych stosowane w automatyce przemystowe;j.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng, lub monitorem interaktywnym,

— dokumentacje technologiczng, materiaty stosowane do wytwarzania elementOw maszyn i urzadzen,

— przyrzady pomiarowe do pomiardw bezposrednich i posrednich, wzorce miar i przyrzady do pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych,

— elementy 1 mechanizmy urzadzen, przyrzady pomiarowe i sterowania napedoéw pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych,

— narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, naprawy i montazu uktadow automatyki przemystowej,

— modele maszyn i urzadzen, narzgdzia,

— dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen oraz normy i katalogi branzowe,

— modele czgs$ci maszyn, polaczen czgsci maszyn i probki materiatow konstrukcyjnych,

— modele maszyn i urzadzen sterowanych automatycznie.

Pracownia elementow i urzadzen automatyki przemystowej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) umozliwiajace nauke zasady dzialania, eksploatacji
i diagnostyki czujnikoéw, sygnalizatorow, regulatorow, urzadzen energoelektronicznych (przemiennikow
czestotliwosei, zasilaczy silnikow pradu statego 1 lacznikdw potprzewodnikowych), zabezpieczenia
nadpradowe i réznicowopradowe, urzadzenia pneumatyczne oraz hydrauliczne — przetworniki, pozycjonery,
sitowniki, elektrozawory, zawory regulacyjne, spr¢zarke, stacj¢ olejowa, materiaty instruktazowe z zakresu
budowy, diagnozowania, obstugi i naprawy uktadow i elementéw automatyki przemystowej,

— stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) sterowania uktadow elektrycznych, pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych, elektrohydraulicznych stosowanych w uktadach automatyki
przemystowej (w tym sterowanie za pomoca sterownikéw PLC),

— stanowiska z zakresu elektrotechniki (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) wyposazone w zasilacze
stabilizowane napigcia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable
elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiar6w parametrow
elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, I3czniki
i przetaczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne malej mocy,



Dziennik Ustaw - 1195 - Poz. 991

stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoéch uczniéw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje i rejestracje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia sterownikdéw programowalnych logicznie wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna, lub monitorem interaktywnym,
stanowiska z instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC (jedno stanowisko dla dwodch uczniow)
umozliwiajace programowanie sterownikow PLC i diagnostyke instalacji wyposazonych w sterowniki PLC,
stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) z oprogramowaniem zgodnym
z norma do programowania sterownikow PLC,

zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC.

Pracownia symulacji procesow automatyki przemystowej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,
stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) umozliwiajace obserwacje
ianalize zaleznosci miedzy wlasciwosciami medidow wykorzystywanych w procesie technologicznym:
temperatura, ci$nienie, przeptyw, poziom medium, komputer,

komunikator lub modem obstugujacy protokét komunikacyjny, przetworniki temperatury, cisnienia,
przeptywu poziomu,

urzadzenia wykonawcze, zawory dwustanowe, zawory regulacyjne, sygnalizatory,

stanowiska do symulacji proceséw technologicznych, takich jak utrzymanie poziomu medium w zbiorniku,
pomiar ci$nienia i regulacja temperatury,

modele urzadzen automatyki przemystowej (np. modele uktadu regulacji cigglej i dwustanowej, temperatury,
ci$nienia, poziomu medium), modele ukladow rzeczywistych (np. sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
drogowym), model windy towarowej, model linii technologicznej wyposazonej w stanowisko transportowe i
segregacji z ukladami wykonawczymi pneumatycznymi i elektrycznymi, model robota mobilnego,
manipulatora, trenazery do syntezy i analizy uktadow sterowania stykowego wyposazone w przekazniki,
przekazniki czasowe, elementy operatorskie (laczniki, przyciski) i elementy sygnalizacyjne, modele
zautomatyzowanych napedéw elektrycznych (uktad zabezpieczajacy, przemiennik czestotliwosci, sterownik
PLC, silnik elektryczny), model zautomatyzowanego napedu pneumatycznego (sprezarke, zespot
przygotowania powietrza, zawory zabezpieczajace, elektrozawory sterujgce kierunkiem, natezeniem
przeptywu i ci$nieniem, sitownik, sterownik PLC, sensory i przetworniki pneumoelektryczne).

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujgce si¢ montazem i obstugiwaniem uktadow
automatyki przemystowej oraz inne podmioty stanowiagce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot
prowadzacych ksztalcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania
si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIEY

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obshugiwanie uktadow automatyki przemystowe;j

Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba godzin
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.01.2. Podstawy automatyki 210
ELM.01.3. Montaz uktadow automatyki przemystowe;j 210
ELM.01.4. Uruchamianie i obsluga uktadéw automatyki przemystowej 240
ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 720

ELM.01.6. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej

Nazwa jednostki efektow ksztalcenia Liczba godzin
ELM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
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ELM.04.2. Podstawy automatyki® 210%

ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej 180

ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadow automatyki przemystowej 210

ELM.04.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 450+210%

ELM.04.6. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELM.04.7. Organizacja pracy matych zespotow?®

D' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okre$lonego w przepisach w sprawie
ramowych planow nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczb¢ godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wilasciwych dla kwalifikacji
wyodregbnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

) Wskazana jednostka efektow ksztalcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa si¢ w szkole
prowadzacej ksztalcenie w tym zawodzie.

4 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania umiej¢tnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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