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TECHNIK ELEKTRONIKI I INFORMATYKI MEDYCZNEJ 311411

KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE
MED.07. Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systemoéw informatyki medycznej

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik elektroniki i informatyki medycznej powinien by¢
przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MED.O7. Montaz i eksploatacja
urzadzen elektronicznych i systemow informatyki medycznej:

1) instalowania i uruchamiania urzadzen elektroniki medycznej zgodnie z instrukcja obstugi;

2) instalowania i uruchamiania urzadzen informatyki medycznej zgodnie z instrukcjg obstugi;

3) eksploatowania urzadzen elektroniki i informatyki medycznej w sieci komputerowej;

4) prowadzenia dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej urzadzen elektroniki i informatyki medycznej;

5) przeprowadzania montazu urzadzen elektronicznych i systemow informatyki medycznej zgodnie z

dokumentacja;
6) wykonywania pomiardéw i oceniania stanu technicznego urzadzen elektroniki i informatyki medyczne;.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MED.O7. Montaz i eksploatacja urzadzen
elektronicznych 1 systemow informatyki medycznej niezbedne jest osiagnigcie nizej wymienionych
efektow ksztalcenia:

MED.07. Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systemow informatyki medycznej
MED.(07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) wyjasénia znaczenie poje¢ zwigzanych z 1) wymienia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrona i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i srodowiska i ergonomii podczas wykonywania
ergonomia zadan zawodowych

2) postuguje si¢ regulacjami wewnatrzzaktadowymi
zwigzanymi z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarows, ochrong srodowiska i
ergonomia

3) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowsg, ochrong
srodowiska i ergonomia

2) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny 1) okresla dziatania zapobiegajace wyrzadzeniu szkod
pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony srodowisku
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska 2) opisuje wymagania dotyczace ergonomii pracy
podczas wykonywania zadan zawodowych 3) reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego

zgodnie z okreslonymi zasadami

4) rozrdznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

5) przewiduje konsekwencje naruszenia zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

3) charakteryzuje zadania i uprawnienia 1) wymienia instytucje oraz stuzby dziatajace w
instytucji oraz stuzb dzialajacych w zakresie zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
ochrony pracy i ochrony §rodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb

dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
$rodowiska

4) opisuje prawa i obowigzki pracownika oraz 1) opisuje konsekwencje naruszenia przepisow
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i bezpieczenstwa i higieny pracy przez pracownika
higieny pracy 2) okresla obowigzki pracodawcy w zakresie

zapewnienia bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy
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3) wskazuje prawa i obowiazki pracownika, ktory ulegt
wypadkowi przy pracy wynikajace z przepisow
prawa

4) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy
pracy

5) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
zachorowal na chorobe zawodowa wynikajace z
przepisow prawa

6) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu choroby

zawodowej
5) okresla skutki oddzialywania szkodliwych 1) wymienia skutki oddziatywania czynnikow
czynnikow na organizm czlowieka fizycznych, chemicznych i biologicznych na
organizm czlowieka podczas wykonywania zadan
zawodowych

2) okresla skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm
czlowieka

3) okresla metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i
szkodliwych czynnikéw wystepujacych podczas
wykonywania zadan zawodowych

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z 1) okres$la ergonomiczne zasady organizacji stanowisk
wymaganiami ergonomii, i przepisami prawa pracy
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, | 2) przygotowuje wybrane stanowisko pracy zgodnie z
ochrony przeciwpozarowej i ochrony wymogami ergonomii, zasadami bezpieczenstwa i
srodowiska higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska

7) stosuje srodki ochrony indywidualnej i 1) rozrdznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
zbiorowej podczas wykonywania zadan 2) okresla zasady doboru srodkéw ochrony
zawodowych indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania

zadan zawodowych

3) charakteryzuje funkcje odziezy ochronne;j

4) ocenia prawidtowos¢ doboru $rodkdéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych zadan
zawodowych

5) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej z
uwzglednieniem wykonywanych zadan

8) udziela pierwszej pomocy w stanach nagltego | 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
zagrozenia zdrowotnego naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
zlamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje kragzeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

MED.(07.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
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1) charakteryzuje parametry oraz dobiera
elementy obwodow elektrycznych

)]

rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych na
podstawie oznaczen, symboli, wygladu

2) rozpoznaje uktady zasilajace, zabezpieczajace,
sterujace, sygnalizacyjne
3) wymienia parametry elementéw obwodow
elektrycznych
4) odczytuje wartosci parametrow elementow na
podstawie oznaczen na schematach, elementach
obwodow elektrycznych
5) stosuje nazwy oraz wartosci jednostek fizycznych
6) odczytuje schematy ideowe obwodow elektrycznych
7) dobiera elementy instalacji obwodow elektrycznych
8) postuguje si¢ katalogami elementow obwodow
elektrycznych
2) stosuje prawa elektrotechniki podczas 1) wyjasnia skutki przeptywu pradu statego i
wykonywania pomiaréw oraz obliczania przemiennego przez elementy obwodoéw
parametréw obwodow elektrycznych i elektrycznych
charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem 2) oblicza wielkosci fizyczne zwigzane z polem
oraz napigciem elektrycznym elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym
3) oblicza parametry obwodow elektrycznych z
wykorzystaniem praw Ohma i Kirchhoffa
4) oblicza parametry filtrow
5) oblicza parametry obwodoéw rezonansowych
3) rozpoznaje i charakteryzuje elementy i 1) identyfikuje na schematach elementy i uktady
uktady elektroniki analogowe;j elektroniki analogowe;j
2) rozpoznaje na schematach uktady: prostownikow,
generatorOw, wzmacniaczy, stabilizatoréw
3) wymienia parametry elementow i uktadow
elektroniki analogowe;j
4) wskazuje zastosowania elementy i uktadow
elektroniki analogowe;j
5) postuguje si¢ katalogami w celu charakteryzowania
analogowych elementow elektronicznych
4) dobiera elementy elektroniczne do budowy 1) okresla wplyw elementdéw biernych na prace
uktadow analogowych wzmacniacza tranzystorowego
2) oblicza parametry elementow biernych w uktadach
wzmacniaczy operacyjnych
3) dobiera elementy elektroniczne do budowy uktadow
zasilajacych
5) charakteryzuje parametry elementow i 1) okresla funkcje realizowane przez funktory logiczne
uktadow elektroniki cyfrowej 2) wymienia parametry wejscia/ wyj$cia uktadow
cyfrowych
3) rozpoznaje elektroniczne uktady cyfrowe
4) okresla realizowang funkcj¢ uktadu cyfrowego na
podstawie przebiegdw stanow logicznych
5) postugyje si¢ katalogami w celu charakteryzowania
elementow elektroniki cyfrowej
6) dobiera elementy elektroniczne do budowy 1) rysuje schematy uktadow kombinacyjnych na
uktadow elektroniki cyfrowej podstawie funkcji logicznych
2) dokonuje minimalizacji prostych funkcji logicznych
wykorzystujac prawa De Morgana
7) wykonuje pomiary w obwodach 1) dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych
elektrycznych i elektronicznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
2) dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci

elektrycznych w obwodach elektrycznych, uktadach
elektronicznych
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3) wykonuje pomiary parametrow obwodow
elektrycznych

4) wykonuje pomiary parametrow obwodoéw
elektronicznych analogowych i cyfrowych

5) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych i
elektronicznych na podstawie wykonanych
pomiaréw

6) wykonuje pomiary wartosci logicznych w obwodach
cyfrowych

8) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, 1) rozpoznaje sygnaly analogowe na podstawie
przebiegdw czasowych i przebiegu stanow parametrow, przebiegow czasowych
logicznych 2) wyznacza parametry sygnalow na podstawie
oscylogramow

3) wyznacza poziomy standow logicznych na podstawie
przebiegu sygnatu

9) wykonuje rysunki techniczne 1) wymienia zasady tworzenia rysunku technicznego

2) wymienia zasady sporzadzania schematéw
elektrycznych, elektronicznych

3) sporzadza schematy obwodow elektrycznych i
elektronicznych z wykorzystaniem techniki
odrecznej i komputerowej

4) sporzadza schematy obwodow elektronicznych
analogowych i cyfrowych z wykorzystaniem
techniki odrecznej i komputerowej

10) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,

europejskiej i krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i
procedur oceny zgodno$ci

MED.(07.3. Wykorzystanie oddziatywania czynnikoéw fizykalnych na organizm cztowieka

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje ogolna budowe i funkcje 1) wyjasnia poje¢cia medyczne z zakresu budowy ciata i
organizmu cztowieka funkcjonowania organizmu

2) rozrdznia pojecia dotyczace procesu
diagnostycznego i terapeutycznego

3) rozpoznaje poszczegdlne uktady w organizmie i
funkcje zyciowe cztowieka

4) opisuje anatomig i fizjologi¢ uktadéw w organizmie

cztowieka
2) okresla mozliwosci wykorzystania 1) okresla skutki oddziatywania ciepta i zimna na
terapeutycznego dziatania pradoéw organizm czlowicka
elektrycznych i czynnikéw fizykalnych o 2) okresla skutki oddziatywania na organizm cztowieka
réznych parametrach oraz zapobiezenia fal elektromagnetycznych, ultradzwigkowych,
niepozadanym skutkom promieniowania podczerwonego, jonizujacego i
nadfioletowego

3) wskazuje mozliwosci wykorzystania
terapeutycznego oddziatywania pradow
elektrycznych na organizm cztowieka

4) wskazuje mozliwosci zapobiegania niepozadanym
skutkom dziatania pradéw elektrycznych i
czynnikow fizykalnych o r6znych parametrach na
organizm czlowicka

3) charakteryzuje podstawowe pojecia z zakresu | 1) klasyfikuje pojecia zwigzane z profilaktyka zdrowia
zdrowia oraz promocji i profilaktyki zdrowia | 2) wymienia czynniki majace wplyw na promocje i

profilaktyke zdrowia
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4) wyjasnia pojecia z zakresu patologii 1) klasyfikuje pojecia z zakresu patologii
2) rozpoznaje zmiany chorobowe
3) opisuje rodzaje zmian chorobowych
5) przestrzega zasad aseptyki i antyseptyki 1) rozrdznia pojgcia aseptyki i antyseptyki
2) wymienia zasady aseptyki i antyseptyki
3) stosuje zasady aseptyki i antyseptyki
6) przestrzega zasad bezpieczenstwa 1) wskazuje materiaty biologicznie skazone
zwigzanych z materiatami biologicznie 2) rozrdznia zasady postgpowania z materiatami
skazonymi biologicznie skazonymi
3) postepuje zgodnie z zasadami postgpowania z
materiatami biologicznie skazonymi
7) wspblpracuje w zespole 1) okresla warunki wspotpracy w zespole
wielodyscyplinarnym interdyscyplinarnym
2) opisuje zadania poszczegdlnych cztonkéw zespotu
wielodyscyplinarnego
8) postuguje si¢ jezykiem migowym 1) stosuje podstawowe techniki jezyka migowego w
udzielaniu §wiadczen
2) pomaga pacjentom niedostyszacym w dostepie do
ustug medycznych
3) porozumiewa si¢ z pacjentem jezykiem migowym w

stopniu podstawowym

MED.(07.4. Instalacja, uruchamianie i konfiguracja

urzadzen elektroniki i systemoéw informatyki medycznej

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje urzadzenia elektroniki i 1) rozrdznia urzadzenia elektroniki i informatyki
informatyki medycznej medycznej pod wzgledem budowy, zasady dziatania
i zastosowania
2) opisuje budowe urzadzen elektroniki i informatyki
medycznej
3) opisuje zasad¢ dziatania urzadzen elektroniki i
informatyki medycznej
4) wskazuje zastosowanie urzadzen elektroniki i
informatyki medyczne;j
5) dobiera stosownie do wymagan uzytkowych
urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej
2) objasnia dziatanie, funkcje i zastosowanie 1) rozpoznaje elementy systemu komputerowego
blokéw systemu komputerowego 2) opisuje dziatanie blokéw systemu komputerowego
3) rozpoznaje funkcje elementow jednostki centralnej
4) wskazuje zastosowanie elementow jednostki
centralnej
3) interpretuje parametry katalogowe urzadzen 1) rozrdéznia urzadzenia techniki komputerowej pod
techniki komputerowe;j wzgledem budowy, zasady dziatania oraz na
podstawie parametrow katalogowych
2) dobiera urzadzenia techniki komputerowej na
podstawie parametréw katalogowych
3) objasnia parametry katalogowe urzadzen techniki
komputerowe;j
4) dobiera narzedzia i sprzet kontrolno- 1) rozpoznaje narzedzia do montazu urzadzen
pomiarowy do montazu i uruchamiania elektroniki medyczne;j
urzadzen elektroniki medycznej 2) dobiera sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu
urzadzen elektroniki medycznej
3) wskazuje narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy
do wykonywania pomiar6w w obwodach urzadzen
elektroniki medycznej
5) wykonuje montaz mechaniczny urzadzen 1) montuje urzadzenia elektroniki medycznej w
elektroniki medycznej wybranym miejscu jednostki stuzby zdrowia
2) wykonuje montaz mechaniczny urzadzen

sieciowych elektroniki medycznej
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3) sprawdza jako§¢ wykonanego montazu
6) postuguje si¢ dokumentacja techniczng 1) korzysta z dokumentacji oprogramowania systemu
urzadzen elektroniki i systeméw informatyki informatyki medycznej
medycznej podczas instalacji i uruchamiania | 2) postuguje sie instrukcjg montazu podczas
wykonywania czynno$ci instalacyjnych urzadzen
elektroniki medyczne;j
3) uruchamia urzadzenia elektroniki medycznej
w oparciu o dokumentacje techniczng
4) wykonuje pomiary kontrolne
7) dobiera urzadzenia sieciowe pod wzgledem 1) rozrdznia pojgcia dotyczace sieci komputerowych
budowy, zasady dziatania i zastosowania 2) opisuje budowe i parametry mediow transmisyjnych
3) rozroznia symbole graficzne urzadzen sieciowych
4) identyfikuje urzadzenia sieciowe
5) rozpoznaje topologie sieci komputerowych
6) wskazuje miejsca instalacji urzadzen sieciowych w
jednostce shuzby zdrowia
7) dobiera stosowne do wymagan uzytkowych
urzadzenia infrastruktury sieciowej
8) instaluje urzadzenia infrastruktury sieciowej 1) wykonuje okablowanie strukturalne sieci
wspolpracujace z systemami medycznymi komputerowe;j
2) instaluje urzadzenia infrastruktury sieciowej
3) uruchamia i konfiguruje urzadzenia infrastruktury
sieciowej wspotpracujace z systemami medycznymi
9) sprawdza poprawnos¢ potaczen 1) wykonuje test sprawdzajgcy poprawno$¢ potaczen
zainstalowanych urzadzen elektroniki i urzadzen elektroniki i informatyki medycznej
informatyki medycznej oraz dokonuje 2) modyfikuje potaczenia zainstalowanych urzadzen
modyfikacji potaczen zgodnie z elektroniki i informatyki medycznej
dokumentacja techniczng 3) weryfikuje poprawnos¢ potaczen urzadzen
elektroniki i informatyki medycznej zgodnie z
dokumentacja
4) instaluje okablowanie urzadzen elektroniki
medycznej
5) podiacza urzadzenia elektroniki medycznej do
instalacji
6) wykonuje pomiary kontrolne
10) konfiguruje urzadzenia elektroniki i 1) rozpoznaje protokoty sieciowe
informatyki medycznej do pracy w sieci 2) programuje urzadzenia elektroniki i informatyki
medycznej do pracy w sieci
3) koryguje ustawienia urzadzen informatyki
medycznej pracujacej w sieci komputerowej
11) uruchamia urzadzenia elektroniki i 1) dokonuje uruchomienia urzadzen elektroniki
informatyki medycznej zgodnie z medycznej oraz urzadzenia informatyki medycznej
obowigzujaca procedurg 2) dokumentuje uruchomienie urzadzen elektroniki i
informatyki medycznej
12) konfiguruje aparature i urzadzenia elektroniki | 1) weryfikuje poprawno$¢ konfiguracji urzadzen
i informatyki medycznej do potrzeb elektroniki i informatyki medycznej
placowek medycznych 2) okresla parametry aparatury i urzadzen elektroniki
medycznej ze wzgledu na wspotprace z siecig
zasilajaca i teleinformatyczng w placowce
medycznej
3) konfiguruje parametry aparatury i urzadzen
elektroniki medycznej ze wzgledu na wspotprace z
siecig zasilajaca i teleinformatyczna w placowce
medycznej
13) instaluje, zaktada i administruje bazy danych | 1) postuguje si¢ programami do tworzenia baz danych
w systemach informatyki medyczne;j 2) zaklada bazy danych w systemie informacji
medycznej
3) dostosowuje bazg danych do potrzeb placowki

medycznej
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14) obstuguje systemy operacyjne 1) postuguje si¢ systemami operacyjnymi
wielodostepowe i wielozadaniowe dla wielodostepowymi dla informatyki medycznej
informatyki medycznej 2) konfiguruje oprogramowanie do wykonywania

automatycznych kopii zapasowych

15) archiwizuje dane na ré6znych no$nikach w 1) postuguje sie programami archiwizujgcymi dane
systemach informatyki medyczne;j 2) odzyskuje dane z kopii zapasowych

3) zabezpiecza kopie bezpieczenstwa
4) dobiera no$niki danych w zalezno$ci od potrzeb i
wielkoéci danych

16) charakteryzuje pojgcia oraz stosuje 1) rozpoznaje pojecia dotyczace technik
oprogramowanie specjalistyczne dotyczace programowania w systemach informatyki
technik programowania w systemach medycznej
informatyki medycznej 2) stosuje oprogramowanie specjalistyczne do
przeprowadzania konserwacji systemow informatyki
medycznej
MED.07.5. Eksploatacja urzadzen elektroniki i informatyki medycznej
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) obstuguje System Informacji Medycznej 1) odczytuje dane z Systemu Informacji Medycznej

2) dokonuje operacji eksportu i importu danych z
Systemu Informacji Medycznej
3) postuguyje si¢ danymi Systemu Informacji

Medycznej
4) zabezpiecza dane pochodzace z Systemu Informacji
Medycznej
2) prowadzi dokumentacj¢ techniczno- 1) sporzadza dokumentacj¢ eksploatacyjng urzadzen
eksploatacyjna urzadzen elektroniki i elektroniki i informatyki medycznej
informatyki medycznej 2) monitoruje terminy legalizacji urzadzen elektroniki i

informatyki medycznej

3) uzupelnia dokumentacj¢ techniczno-eksploatacyjna
po wykonanych pomiarach kontrolnych urzadzen
elektroniki i informatyki medycznej

3) modernizuje system komputerowy 1) dobiera podzespoty do rozbudowy systemu
komputerowego

2) rozbudowuje system komputerowy

3) sprawdza poprawnos¢ dziatania systemu
komputerowego po rozbudowie

4) programuje urzadzenia elektroniki i 1) ustawia parametry urzadzenia elektroniki i
informatyki medycznej informatyki medycznej zgodnie z dokumentacja

2) testuje oprogramowanie urzadzen elektroniki i
informatyki medyczne;j

3) sprawdza poprawnos$¢ dziatania urzadzenia
elektroniki i informatyki medycznej po konfiguracji

5) kontroluje prace urzadzen elektronicznych i 1) nadzoruje prace elektronicznego sprzgtu
sprzgtu stosowanych do badan i zabiegow diagnostycznego i terapeutycznego

2) ustawia parametry eksploatacyjne urzadzen
elektroniki i informatyki medyczne;j

3) sprawdza poprawnos¢ dziatania urzadzenia na
zlecenie personelu medycznego

4) obshuguje urzadzenia elektroniki medycznej oraz
sprzet diagnostyczny i terapeutyczny

6) dobiera narzedzia i sprzgt kontrolno- 1) rozpoznaje narzedzia do naprawy i regulacji
pomiarowy do naprawy i regulacji urzadzen urzadzen elektroniki i informatyki medycznej
elektroniki i informatyki medycznej 2) kompletuje sprzet kontrolno-pomiarowy do naprawy

i regulacji urzadzen elektroniki i informatyki
medycznej
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7) wykonuje pomiary zwigzane z oceng stanu
technicznego urzadzen elektroniki i

)]

rozréznia parametry eksploatacyjne urzadzen
elektroniki i informatyki medyczne;j

srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)
umozliwiajacym realizacje czynnos$ci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem
b) z gléwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie
¢) z dokumentacja zwigzang z danym
zawodem
d) zustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie

informatyki medycznej 2) dobiera metody do pomiaru parametrow
eksploatacyjnych urzadzen elektroniki i informatyki
medycznej
3) przeprowadza pomiary parametroéw urzadzen
elektroniki i informatyki medyczne;j
4) poréwnuje wyniki pomiaréw parametrow z
dokumentacja techniczna
5) okres$la sprawno$¢ dziatania urzadzen elektroniki
medycznej na podstawie uzyskanych wynikow
pomiarow parametréw urzadzen elektroniki i
informatyki medycznej
8) przeprowadza kalibracj¢ i autodiagnostyke 1) dokonuje kalibracji urzadzen elektroniki medycznej
urzadzen elektroniki i informatyki medycznej zgodnie z obowigzujgcymi procedurami
2) wykonuje pomiary parametréw urzadzen
informatyki medycznej po kalibracji
3) analizuje wyniki przeprowadzonej autodiagnostyki
9) wykonuje okresowe przeglady oraz 1) przeprowadza okresowy przeglad urzadzen
konserwacj¢ urzadzen elektroniki i elektroniki i informatyki medycznej zgodnie z
informatyki medycznej zgodnie z zaleceniami producenta sprzgtu
zaleceniami 2) okresla stan techniczny urzadzen elektroniki i
informatyki medycznej po przeprowadzonym
przegladzie
10) diagnozuje uszkodzenia urzadzen elektroniki | 1) rozpoznaje uszkodzenia urzadzen elektroniki i
i informatyki medyczne;j informatyki medycznej
2) lokalizuje uszkodzenia urzadzen elektroniki i
informatyki medyczne;j
3) wykonuje dzialania zgodne z zaleceniami
producenta w celu naprawy urzadzen elektroniki i
informatyki medyczne;j
4) wymienia zuzyte materialy eksploatacyjne
5) przeprowadza kalibracje oraz testy urzadzen
elektroniki i informatyki medycznej po usunigciu
usterek lub wymianie materiatdow eksploatacyjnych
11) wspotdziata w zespotach diagnostyczno- 1) komunikuje si¢ z personelem medycznym
terapeutycznych 2) stosuje si¢ do polecen personelu medycznego
3) rozrdznia pojecia zwigzane z obstuga
elektronicznego i informatycznego sprzetu
diagnostycznego i terapeutycznego
MED.(07.6. Jg¢zyk obcy zawodowy
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ podstawowym zasobem 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe

umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych w

zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy,

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych,

c) procesOw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych,

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwiazanych z wykonywaniem
zadan zawodowych,

e) sSwiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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2) rozumie proste wypowiedzi ustne
artykulowane wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a

)]

okresla gtdowna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu w jezyku obcym
nowozytnym

pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w

takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
obcym nowozytnym, w zakresie informacje w jezyku obcym nowozytnym
umozliwiajacym realizacje zadan 3) rozpoznaje zwiazki migdzy poszczegdlnymi
zawodowych: czesciami tekstu w jezyku obcym nowozytnym
a) rozumie proste wypowiedzi ustne 4) uktada informacje w okreslonym porzadku w jezyku
dotyczace czynnosci zawodowych (np. obcym nowozytnym
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka obcego
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych w
jezyku obcym (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacj¢ zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w czynno$ciami zawodowymi
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie W jezyku obcym nowozytnym
umozliwiajacym realizacj¢ zadan 2) przedstawia sposob postepowania w roznych
zawodowych: sytuacjach zawodowych w jezyku obcym
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne nowozytnym (np. udziela instrukcji, wskazowek,
wypowiedzi ustne w jezyku obcym okresla zasady)
nowozytnym dotyczace czynno$ci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, | 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
instrukcje) charakterze w jezyku obcym nowozytnym
b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne | 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym adekwatnie do sytuacji w jezyku obcym
nowozytnym dotyczace czynnosci nowozytnym
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, cv, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem —wedtug
WZOru)
4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe w jezyku
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan obcym nowozytnym
zawodowych — reaguje w jezyku obcym 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjas$nienia
nowozytnym w sposob zrozumiaty, 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych osob
ustnie lub w formie prostego tekstu: 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z
a) reaguje ustnie w jezyku obcym czynno$ciami zawodowymi w jezyku obcym
nowozytnym (np. podczas rozmowy z nowozytnym
innym pracownikiem, klientem, 5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
kontrahentem, w tym rozmowy 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego w jezyku obcym nowozytnym
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
5) zmienia formg¢ przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym

informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
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typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci zawodowych

wykresach, symbolach, piktogramach, schematach)
oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub w
tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu | 1) korzysta ze stownika dwuj¢zycznego i
wlasnych umiejetnosci jezykowych oraz jednojezycznego jezyka obcego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielne;j jezykowe
pracy nad jezykiem obcym 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym
b) wspoldziata w grupie operujac jezykiem réwniez za pomocg technologii informacyjno-
obcym komunikacyjnych
c) korzysta ze zrddet informacji w jezyku 4) identyfikuje stlowa klucze, internacjonalizmy
obcym nowozytnym 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
d) stosuje strategie komunikacyjne i w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
kompensacyjne 6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne
MED.(07.7. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) wymienia uniwersalne zasady etyki
zawodowej 2) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w swoim zawodzie
3) stosuje zasady etykiety jezykowej
4) stosuje formy grzeczno$ciowe w piSmie i w mowie
5) przestrzega zasad zwigzanych z ochrong wlasnosci
intelektualnej i ochrong danych osobowych
6) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i
miejscem pracy
2) planuje wykonanie zadania 1) opisuje techniki organizacji czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) planuje prace zespolu
4) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
5) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych zadan
6) dokonuje modyfikacji zaplanowanych zadan
3) stosuje zasady odpowiedzialno$ci za 1) przewiduje skutki swoich dziatan
podejmowane dziatania 2) wskazuje obszary odpowiedzialnosci prawnej za
podejmowane dzialania
4) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwartoscigna | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wymienia przyktady zachowan hamujacych
wprowadzenie zmiany
3) analizuje rozne scenariusze wprowadzania zmian
4) wprowadza zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia
5) podejmuje dziatania w sytuacjach nietypowych
6) korzysta z r6znych zrodet informacji
7) samodzielnie planuje, realizuje i demonstruje proste
dziatania
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) wymienia kilka technik radzenia sobie ze stresem
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2) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej

6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) opisuje umiejetnosci i kompetencje niezbgdne do
pracy na stanowisku pracy w zawodzie

2) analizuje wlasne kompetencje

3) wskazuje dalsza $ciezke rozwoju i awansu
zawodowego

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) wymienia rodzaje komunikatéw stosowane
w komunikacji interpersonalnej

2) stosuje rozne rodzaje komunikatow

3) rozpoznaje model komunikacji interpersonalnej na
podstawie zaobserwowanych sytuacji

4) wskazuje bariery w procesie komunikacji
interpersonalnej na podstawie zaobserwowanych
sytuacji

5) wskazuje sposoby eliminowania barier powstatych
w procesie komunikacji

6) identyfikuje style komunikacji interpersonalnej
i ocenia ich skuteczno$é

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) wykonuje czynnosci unikajac wystapienia
problemoéw niepozadanych zdarzen

2) modyfikuje sposéb wykonywania czynnosci,
uwzgledniajac stanowisko wypracowane wspodlnie z
innymi cztonkami zespotu

MED.(07.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) organizuje pracg zespotu w celu wykonania 1) dobiera osoby do wykonywania przydzielonych
przydzielonych zadan zadan

2) ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkow
zespotu do wykonania zadania

3) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i
kompetencji cztonkdéw zespotu

2) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan

2) monitoruje proces wykonywania zadan

3) wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym
poszczegolne zadania

3) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania 1) kontroluje prace zespotu
przydzielonych zadan 2) ocenia prace poszczegdlnych cztonkéw zespotu
3) udziela informacji zwrotnej w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

4) wprowadza rozwigzania techniczne i 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych i
organizacyjne wptywajace na poprawe organizacyjnych warunkow i jakosci pracy
warunkow i jako$ci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne

majace na celu poprawe warunkow i jakosci pracy
3) dokonuje prostych modernizacji stanowiska pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRONIKI I
INFORMATYKI MEDYCZNEJ

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajagcym technologii itechnice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggnigcie wszystkich
efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji MED.07. Montaz i eksploatacja
urzadzen elektronicznych i systeméw informatyki medycznej
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Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z instalacja jednofazows, trdjfazows z
zabezpieczeniem réznicowo-pradowym oraz tatwo dostepnym wytacznikiem awaryjnym i wylacznikiem
awaryjnym centralnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem
umozliwiajagcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych,

— stanowiska do badania uktadow elektrycznych i elektronicznych (jedno stanowisko dla dwoch uczniow),

— stanowiska do badania typowych elementow potprzewodnikowych (jedno stanowisko dla dwoch uczniow),

— stanowisko do badania uktadéw scalonych (jedno stanowisko dla dwoch uczniow),

— stanowisko do badania uktadow logicznych: licznikow, przerzutnikoéw, przetwornikow A/C i C/A (jedno
stanowisko dla dwoch uczniow),

— stanowisko do badania elementéw uktadow zasilajacych aparature medyczng (jedno stanowisko dla dwoch
uczniow),

— stanowiska lutownicze do montazu elementow i uktadow elektronicznych (jedno stanowisko dla dwoéch
uczniow),

— stanowisko do badania czujnikéw i sond wykorzystywanych w elektronice medycznej (jedno stanowisko
dla dwoch uczniow),

—  przyrzady pomiarowe cyfrowe i analogowe, np. multimetry na kazdym stanowisku.

— zasilacze stabilizowania napigcia statego,

— generatory funkcyjne,

— oscyloskopy, transformatory, autotransformatory,

—  przekazniki i styczniki, taczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostegpem do internetu
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablica interaktywna lub
monitorem interaktywnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej
z dostgpem do internetu oraz z dostgpem do urzadzen wielofunkcyjnych, z zainstalowanym pakietem
programoéw biurowych, programem do wspomagania projektowania iwykonywania rysunkow
technicznych (Computer Aided Design), nakladka do rysowania schematéw elektrycznych i
elektronicznych dla CAD,

— pomoce dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych
i rysunkow technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czgsci, mechanizméw maszyn i1 urzadzen, prostych bryt
geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe
rysunki wykonawcze,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektroniki medycznej,

— przyktadowe schematy elektryczne i elektroniczne,

— tablice z symbolami elementéw elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia aparatury medycznej wyposazona w:

— kardiograf, spirometr, miernik do pomiaru ci$nienia, lamp¢ Sollux, lamp¢ kwarcowa, diadynamik,
diatermie¢ chirurgiczna, diatermi¢ krotkofalowa, pulsatronik, stymat, ultraton, inhalator, spektrofotometr,
pH-metr,

— modele anatomiczne, audiometr, ultrasonograf, zestaw intensywnego nadzoru kardiologicznego,
respiratory, pompy infuzyjne, pulsoksymetry, aparaty EKG (elektrokardiografy), aparat EEG
(elektroencefalograf), tablice przedstawiajace elementy i uktady aparatow elektromedycznych,

— eclementy i uktady urzadzen elektroniki medycznej,

— dokumentacj¢ serwisowa aparatury medycznej,

— testery do aparatury medyczne;j.

Pracownia informatyki wyposazona w:
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— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), podigczone do sieci lokalne;j
z dostgpem do internetu, wyposazone w oprogramowanie biurowe, licencjonowane oprogramowanie

systemu informacji medycznej,

— oprogramowanie, narzedzia i elementy skladowe sieci komputerowych umozliwiajace budowe,

konfiguracje i analize pracy sieci komputerowych réznego typu,

— stanowisko przeznaczone do administrowania i zarzadzania bazami danych (jedno stanowisko dla jednego

ucznia),

— narzedzia oraz podzespoty umozliwiajace montaz komputera osobistego, dodatkowe elementy komputera

osobistego umozliwiajace jego rekonfiguracje,

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z drukarka,

skanerem oraz projektorem multimedialnym.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: jednostki ochrony zdrowia i placowki medyczne lub przedsigbiorstwa
$wiadczace ushugi informatyczne dla jednostek ochrony zdrowia wyposazone w specjalistyczne systemy
medyczne, instytucje wykorzystujace sprzet i oprogramowanie medyczne zwigzane z administrowaniem bazami
danych, oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych

ksztalcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 6 tygodni (210 godzin).

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI

WYODREBNIONEJ W ZAWODZIE"Y

MED.07. Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systemow informatyki medycznej

Nazwa jednostki efektow ksztalcenia

Liczba godzin

MED.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 32
MED.07.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki 384
MED.07.3. Wykorzystanie oddziatywania czynnikoéw fizykalnych na organizm cztowieka 256
MED.07.4..Instalacj a, gruchamianie i konfiguracja urzadzen elektroniki i systemow 336
informatyki medycznej

MED.07.5. Eksploatacja urzadzen elektroniki i informatyki medycznej 288
MED.07.6. Jezyk obcy zawodowy 64

Razem 1360

MED.07.7. Kompetencje personalne i spoteczne®

MED.07.8. Organizacja pracy matych zespotow?

' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac, z wyjatkiem szkoty policealnej ksztalcacej w formie stacjonarnej, minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli

dla efektow ksztatcenia wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiej¢tno$ci w zakresie organizacji pracy matych

zespotow.
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