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TECHNIK ENERGETYK

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach energetycznych
ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwdrczych w systemach energetycznych

311307

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoly prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik energetyk powinien by¢ przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych
w systemach energetycznych:,
a) montowania i uruchamiania urzadzen do przesylania i rozdziatlu energii elektrycznej i cieplnej,
b) wykonywania konserwacji oraz przegladow instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej i cieplnej,
¢) wykonywania pomiar6w parametrow instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j
i cieplnej;

2) w zakresie kwalifikacji ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek
wytworczych w systemach energetycznych:
a) montowania i uruchamiania urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,
b) wykonywania konserwacji oraz przegladow instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej,
c¢) wykonywania pomiaréw parametrow instalacji 1 urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej i
cieplne;.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja

instalacji i jednostek przesylowych w systemach energetycznych niezbedne jest osiagni¢cie nizej wymienionych
efektow ksztalcenia:

ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach
energetycznych
ELE.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozrdznia pojgcia zwigzane z bezpieczenstwem 1) wskazuje przepisy prawa dotyczace
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
ochrong srodowiska i ergonomia przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i ergonomii w branzy elektroenergetycznej
2) wyjasnia znaczenie poj¢c: bezpieczenstwo pracy,
higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia
3) identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony
przeciwpozarowej
4) wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony srodowiska
w $rodowisku pracy
5) opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy
pracy i chorobami zawodowymi
6) wymienia regulacje wewnatrzzakladowe
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i ergonomii
2) charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji 1) wymienia instytucje oraz stuzby dziatajace
oraz stuzb dzialajacych w zakresie ochrony pracy w zakresie ochrony pracy i ochrony §rodowiska
i ochrony srodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska
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3) rozroznia prawa i obowiazki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy

1)
2)

3)

4)

3)

6)

wymienia prawa i obowigzki pracodawcy

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
wymienia prawa i obowiazki pracownika

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
wymienia $rodki prawne mozliwe do
zastosowania w sytuacji naruszenia przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
wymienia konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkow przez pracownika i pracodawce
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
wskazuje rodzaje §wiadczen z tytutu wypadku
przy pracy

wskazuje prawa pracownika, ktory zachorowat
na chorobe zawodowa

4) okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka

1)
2)

3)

4)

5)

6)

wymienia rodzaje czynnikow materialnych
tworzacych srodowisko pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia
spowodowane dziataniem czynnikéw
szkodliwych w $rodowisku pracy

rozroznia zrddta czynnikow szkodliwych

w $srodowisku pracy

opisuje skutki oddzialywania czynnikow
szkodliwych w $rodowisku pracy na organizm
cztowieka

wymienia rodzaje choréb zawodowych
mogacych wystapi¢ u os6b wykonujacych zawod
opisuje objawy typowych choréb zawodowych
wystepujacych u 0s6b wykonujacych zawod

5) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

1)
2)

3)
4)

wskazuje zagrozenia na stanowisku pracy przy
wykonywaniu zadan zawodowych

przestrzega zasad przeciwdziatania zagrozeniom
istniejagcym na stanowiskach pracy

przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
przeciwdziata zagrozeniom istniejagcym na
zajmowanym stanowisku pracy

6) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisow prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
wystepujacych w zawodzie

1)

2)
3)

4)

identyfikuje zasady i przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy i ochrony srodowiska
obowigzujace w zawodzie

opisuje zasady zachowania si¢ w przypadku
pozaru

rozr6znia Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres
ich stosowania

obshuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach
pracy zgodnie z zasadami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

1)

2)

3)

identyfikuje czynniki, ktére nalezy braé pod
uwage przy organizacji stanowiska pracy zgodnie
z zasadami ergonomii

okresla wymagania ergonomiczne dla stanowiska
pracy

identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki
pracy na stanowisku pracy

4) wskazuje obowiazki pracodawcy w zakresie

5)

6)

organizacji czasu pracy pracownika
identyfikuje dziatania prewencyjne
zapobiegajace powstawaniu zagrozen na
stanowisku pracy

rozpoznaje sytuacje grozace pozarem podczas
pracy
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7) identyfikuje ekologiczny sprzgt i materiaty
wykorzystywane w pracy

8) stosuje srodki ochrony indywidualne;j i zbiorowej 1) dobiera $rodki ochrony indywidualnej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych podczas wykonywania zadan zawodowych

2) dobiera $rodki ochrony zbiorowej stosowane
podczas wykonywania zadan zawodowych

3) stosuje srodki ochrony indywidualnej na
stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem

4) odczytuje informacje wynikajace ze znakow
bezpieczenstwa, ewakuacji i ochrony
przeciwpozarowej

5) odczytuje informacje wynikajace ze znakow
zakazu, nakazu i ostrzegawczych oraz sygnatow

alarmowych
9) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
zagrozenia zdrowotnego stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, p.. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady

Resuscytacji
ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozrdznia elementy obwodow elektrycznych i 1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne
elektronicznych 2) rozroznia parametry elementdéw oraz uktadow
elektrycznych
3) rozpoznaje elementy uktadow elektrycznych i
elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow elektrycznych
przedstawionych na schematach

5) sporzadza schematy uktadow elektrycznych

2) rozrdznia pojgcia zwigzane z pradem i napieciem | 1) wyznacza opornos$ci i przewodnosci w
elektrycznym obwodach elektrycznych pradu stalego i
przemiennego

2) wyznacza warto$¢ zastepcza polaczonych
elementow rezystancyjnych i pojemnosciowych

3) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgalgzionych pradu
statego

4) wyznacza parametry przebiegu okresowego

5) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

6) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgalezionych tréjfazowego
pradu sinusoidalnego
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7) wyznacza moc czynna, bierng i pozorng oraz
okresla wspotczynnik mocy

8) wymienia parametry charakteryzujace pole
elektryczne i magnetyczne

9) stosuje podstawowe prawa elektrotechniki
w trakcie wykonywania zadan zawodowych

10) wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

3) opisuje elementy elektroniki 1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

2) rozrdznia parametry elementow oraz uktadow
elektroniki

3) rozpoznaje elementy analogowych uktadow
elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow elektronicznych
przedstawionych na schematach

5) sporzadza proste schematy uktadow

elektronicznych
4) dobiera metody pomiaru wielkosci elektrycznych | 1) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
w obwodach elektrycznych i uktadach elektrycznych w obwodach elektrycznych
elektronicznych i uktadach elektronicznych

2) wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

3) wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

4) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji
badan elementow, uktadéw i obwodow
elektrycznych

5) postuguje si¢ schematami elektrycznymi 1) rozrdznia symbole elementow elektrycznych
i elektronicznych

2) rozroznia symbole uktadéw i urzadzen
elektrycznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadow pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne

5) wykonuje rysunek techniczny montazowy
i wykonawczy

6) wykonuje rysunki techniczne schematow
elektrycznych za pomocg specjalistycznych
program6w komputerowych

6) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych | 2) podaje definicj¢ i cechy normy

3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci

cieplnych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych, 1) klasyfikuje instalacje elektryczne,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych elektroenergetyczne i sieci cieplne

2) wskazuje obszary zastosowan instalacji
elektrycznych i elektroenergetycznych

3) rozréznia parametry techniczne instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
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4) dobiera osprzet stosowany w napowietrznych
sieciach elektroenergetycznych

5) dobiera osprzgt stosowany w kablowych sieciach
elektroenergetycznych

6) rozrdznia aparaty i urzadzenia stosowane
w instalacjach elektrycznych niskiego i
wysokiego napiecia oraz w sieciach cieplnych

2) stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w 1) rozrdznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TT i IT
sieciach i instalacjach niskiego i wysokiego 2) wskazuje zalety i wady uktadow sieciowych
napigcia 3) wskazuje wartosci napig¢ bezpiecznych pradu

przemiennego w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych

4) wskazuje $rodki ochrony przeciwporazeniowej
stosowanej w sieciach niskiego i wysokiego
napigcia

5) rozrdznia srodki ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej, przy uszkodzeniu i uzupetniajacej

3) dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do | 1) rozrdznia przewody i kable elektroenergetyczne
okreslonych zadan 2) rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli
elektroenergetycznych

3) okresla materiaty do budowy przewodow i kabli
elektroenergetycznych

4) wskazuje obszary zastosowan przewodow i kabli
elektroenergetycznych

4) rozpoznaje zrodla $wiatla i oprawy 1) rozréznia rozne zrodta Swiatta
oswietleniowe 2) rozréznia rodzaje opraw oswietleniowych
wewnetrznych 1 zewngtrznych

3) wskazuje obszary zastosowan roznych zrodet
Swiatta

4) wskazuje obszary zastosowan opraw
oswietleniowych

5) sporzadza schematy instalacji elektrycznych 1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach
niskiego i wysokiego napigcia oraz sieci ideowych, blokowych i montazowych instalacji
cieplnych elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

2) stosuje zasady sporzadzania schematow
ideowych i montazowych instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

3) sporzadza schematy montazowe instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci

cieplnych
6) wykonuje instalacje elektryczne i 1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu
elektroenergetyczne zgodnie z dokumentacja i demontazu instalacji elektrycznych niskiego i

wysokiego napigcia oraz sieci cieplnych

2) wykonuje instalacje elektroenergetyczne w
postaci sieci napowietrznej i kablowej

3) wykonuje polaczenia migdzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie dokumentacji

4) sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji
elektrycznej 1 $rodkdéw ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

7) rozpoznaje uszkodzenia elektryczne 1) dobiera narzgdzia do konserwacji instalacji
i mechaniczne wystepujace w instalacjach elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
cieplnych na podstawie objawow 2) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych

sieci elektroenergetycznych i sieci cieplnych

3) lokalizuje usterki wystepujace w instalacjach
elektrycznych , sieciach elektroenergetycznych i
sieciach cieplnych
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4)

5)

6)

7)

8)

dobiera czg¢$ci zamienne elementow instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

wymienia uszkodzone elementy instalacji
elektrycznych ,elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

wykonuje pomiary parametrow instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznych i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych

wykonuje pomiary odbiorcze instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych oraz sieci cieplnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje maszyny elektryczne

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

klasyfikuje maszyny elektryczne

rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane
w maszynach elektrycznych

rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn
elektrycznych

identyfikuje funkcje elementow i podzespotow
stosowanych w maszynach elektrycznych
rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych

rozréznia parametry techniczne elementow

i podzespotéw maszyn elektrycznych
wyznacza parametry techniczne maszyn
elektrycznych

2) charakteryzuje urzadzenia elektryczne

1)
2)

3)
4)
5)

6)

klasyfikuje urzadzenia elektryczne
rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane
w urzadzeniach elektrycznych

rozpoznaje elementy i podzespoty urzadzen
elektrycznych

okresla funkcje elementéw i1 podzespotow
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych
rozpoznaje parametry techniczne urzadzen
elektrycznych

rozréznia parametry techniczne elementow
i podzespotow urzadzen elektrycznych

3) montuje maszyny elektryczne

1)
2)
3)

4)

postuguje sie dokumentacja techniczng maszyn
elektrycznych

dobiera narzedzia do montazu maszyn
elektrycznych

wykonuje montaz podzespotéw maszyn
elektrycznych

sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu
maszyn elektrycznych

4) montuje urzadzenia elektryczne niskiego i
wysokiego napigcia oraz sieci cieplnych

N

2)
3)

4)

postuguje si¢ dokumentacjg techniczng urzadzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napigcia
oraz sieci cieplnych

dobiera narzedzia do montazu urzadzen
elektrycznych i sieci cieplnych

wykonuje montaz podzespotéw urzadzen
elektrycznych i sieci cieplnych

sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu
urzadzen elektrycznych i sieci cieplnych
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5) charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napigcia

1) rozrdznia uktady zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzadzen elektrycznych

2) rozrdznia uktady sterowania i regulacji maszyn
iurzadzen elektrycznych

6) montuje uktady zasilania, zabezpieczen,
sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych niskiego i wysokiego napigcia

1) dobiera narzedzia do montazu uktadéw zasilania
i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych

2) montuje uktady zasilania i zabezpieczen maszyn
iurzadzen elektrycznych

3) dobiera narzedzia do montazu uktadéw
sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

4) montuje uklady sterowania i regulacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

5) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac
montazowych z dokumentacja techniczng

7) uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne

1) uruchamia maszyny elektryczne na podstawie
dokumentacji technicznej

2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po
uruchomieniu

3) uruchamia urzadzenia elektryczne na podstawie
dokumentacji technicznej

4) sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych po
uruchomieniu

8) wykonuje prace konserwacyjne maszyn
i urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja

1) klasyfikuje typy uszkodzen wystepujacych
w maszynach i urzadzeniach elektrycznych

2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen
elektrycznych

3) lokalizuje usterki wystgpujace w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych

4) dobiera czgéci zamienne elementéw maszyn
i urzadzen elektrycznych

5) dobiera narzedzia do konserwacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

6) wymienia uszkodzone elementy maszyn
i urzadzen elektrycznych

7) sprawdza poprawno$¢ wykonanych prac
konserwacyjnych

8) wykonuje pomiary parametrow maszyn
i urzadzen elektrycznych

ELE.06.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem $rodkow
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) zustugami $§wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe
umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwiagzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

¢) procesOéw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) s$wiadczonych uslug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi

1) okresla gtdwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

Poz. 991




Dziennik Ustaw — 1055 - Poz. 991
pisemne w jezyku obcym nowozytnym, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
w zakresie umozliwiajacym realizacj¢ zadan informacje
zawodowych: 3) rozpoznaje zwiazki mi¢dzy poszczegolnymi
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czg$ciami tekstu

czynno$ci zawodowych (np. rozmowy, 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku zwigzane z czynno$ciami zawodowymi
obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym | 2) przedstawia sposob postgpowania w roznych
realizacj¢ zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wskazowek, okresla zasady)
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
instrukcje) charakterze

b) tworzy kroétkie, proste, spdjne i logiczne 5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach 1) rozpoczyna, prowadzi i koficzy rozmowe
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zrozumialy, adekwatnie do sytuacji zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych os6b
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
tekstu: z czynno$ciami zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym | 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

pracownikiem, klientem, kontrahentem, w 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
tym rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
W jezyku obcym nowozytnym w typowych informacje zawarte w materiatach wizualnych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
czynnosci zawodowych schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach

instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje

6) wykorzystuje strategie shuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwuj¢zycznego
wiasnych umiejgtnosei jezykowych oraz ijednojezycznego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad jezykowe

nauka jezyka
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b)
<)

d)

wspoltdziata w grupie

nowozytnym
stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne

korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym

3)

4)
5)

6)

korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za
pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

ELE.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1)
2)

3)

stosuje zasady kultury osobistej i og6lnie przyjete
normy zachowania w srodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z zawodem i miejscem
pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan,

w tym prawne

wykazuje swiadomo$¢ odpowiedzialnosci

za wykonywana prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych

na stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnosciag i otwarto$cig na
zmiany

D
3)

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwiagzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1)
2)
3)
4)

5)

6)

rozpoznaje zrodla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem
rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1)

pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemyshu z réznych zrodet
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2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych do wykonywania zawodu

3) analizuje wtasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadang postaw¢ podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji
warunkOw porozumienia

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom
probleméw w zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu r6l, zadan
i odpowiedzialno$ci w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan
zespolu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELE.06.7. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) organizuje pracg zespotu w celu wykonania 1) okresla strukture grupy
przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) szacuje czas potrzebny na realizacj¢ okreslonego
zadania

5) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidlowej wspotpracy
W grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkdéw
zadan zespotu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci
i kompetencji cztonkow zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacje¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczeg6lne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedlug panujacych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan 1) kontroluje efekty pracy zespotu
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2) ocenia pracg poszczegolnych cztonkow zespotu
pod wzgledem zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac

3) udziela wskazéwek w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne i 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
organizacyjne wptywajace na poprawe 1 organizacyjnych warunkow i jakosci pracy
warunkéw i jako$ci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne

1 organizacyjne majace na celu poprawe
warunkéw i jako$ci pracy

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja
instalacji i jednostek wytworczych w systemach energetycznych niezbg¢dne jest osiagnigcie nizej wymienionych
efektow ksztatcenia:

ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach
energetycznych
ELE.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje zagrozenia zwigzane 1) klasyfikuje czynniki wystgpujace w srodowisku
z wystepowaniem czynnikéw w srodowisku pracy
pracy 2) okresla skutki wystepowania czynnikow
srodowiska pracy podczas montazu instalacji
i urzadzen energetyki
3) dobiera srodki ochrony indywidualnej
pracownikow stosowane podczas montazu
instalacji i urzadzen energetyki
4) okresla wptyw czynnikow szkodliwych na
zdrowie i bezpieczenstwo pracownikéw podczas
montazu instalacji i urzadzen energetyki
2) okresla skutki oddziatywania czynnikow 1) identyfikuje rodzaje czynnikow materialnych
szkodliwych na organizm cztowicka tworzacych srodowisko pracy
2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia
spowodowane dziataniem czynnikéw §rodowiska
pracy
3) rozréznia zrédia czynnikow szkodliwych
w $srodowisku pracy
4) identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow
srodowiska pracy na organizm czlowieka
5) identyfikuje rodzaje chordb zawodowych
mogacych wystapi¢ u oséb wykonujacych zawdd
6) wskazuje objawy chordb zawodowych
zagrazajacych osobom wykonujacym zawod
3) charakteryzuje $rodki techniczne ochrony 1) rozroznia §rodki ochrony podstawowe;j
podstawowej i dodatkowej podczas i dodatkowej podczas wykonywania montazu
wykonywania zadan zawodowych urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
2) okresla zasady doboru §rodkdéw ochrony
podstawowej i dodatkowej podczas
wykonywania zadan zawodowych
3) okresla funkcje odziezy ochronne;j
4) dobiera $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac
zwigzanych z montazem urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej
4) organizuje stanowisko pracy zgodnie 1) okresla ergonomiczne zasady organizacji pracy
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami i i stanowisk pracy
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, 2) stosuje przepisy prawa i normy dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska ergonomii
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3) przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na
poszczegodlnych etapach montazu instalacji
i urzadzen energetyki na poziom bezpieczenstwa
i higieny pracy.

4) okresla metody eliminacji niebezpiecznych
zrodet 1 szkodliwych czynnikéw wystepujacych
podczas montazu instalacji i urzadzen energetyki

5) organizuje dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
w przedsigbiorstwie

6) organizuje wybrane stanowisko pracy
umozliwiajace montaz instalacji i urzadzen
energetyki zgodnie z wymogami ergonomii oraz
przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska

5) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy 1) wykonuje zadania zawodowe w sposob
oraz przepisy prawa dotyczace ochrony bezpieczny, zgodny z przepisami prawa
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska 2) stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej

3) stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
srodowiska

4) reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego
zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej

5) przestrzega wymagan zawartych w aktach
prawnych i normach z zakresu ochrony
srodowiska

6) ocenia stosowane w przedsigbiorstwie
rozwigzania ograniczajace lub eliminujace emisje
zanieczyszczen do §rodowiska

7) przewiduje konsekwencje naruszenia przepisow
i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych

6) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
zagrozenia zdrowotnego stany naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie

analizy objawow obserwowanych
u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce

wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,

amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia

zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowa
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej
Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

ELE.07.2. Podstawy energetyki
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
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1) charakteryzuje uktady elektryczne elektrowni, 1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne
linii przesylowych oraz stacji 2) okresla elementy podstawowych uktadow
elektroenergetycznych elektrycznych

3) rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych

4) okresla funkcje uktadow elektrycznych
przedstawionych na schematach

5) klasyfikuje elementy oraz uktady
elektroenergetyczne

6) okresla elementy linii przesytowych oraz stacji
elektroenergetycznych

7) rozrdznia parametry elementow linii
przesytowych oraz elementy stacji
elektroenergetycznych

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem 1) opisuje zjawiska nagrzewania i chtodzenia
i napigciem elektrycznym elementow urzadzen elektrycznych

2) opisuje zjawiska objawiajace si¢ w postaci strat
energii elektrycznej

3) opisuje zjawiska zwigzane z polem elektrycznym
i polem magnetycznym towarzyszace pracy
urzadzen elektroenergetycznych

4) opisuje zjawiska towarzyszace zwarciom i
przepigciom

5) okresla parametry urzadzen dobieranych do
pracy w warunkach normalnych i

zaktoceniowych
3) wykonuje pomiary parametrow wielkosci 1) okresla metody pomiaru wielko$ci elektrycznych
elektrycznych w obwodach elektrycznych w obwodach elektrycznych

2) dobiera metody do pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

3) dobiera przyrzady do pomiaru wielkos$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

4) wyznacza warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych

5) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji
badan elementow, uktadow i obwodow

elektrycznych
4) charakteryzuje rodzaje zrodet energii 1) klasyfikuje pierwotne i wtorne zrodta energii
konwencjonalnej i nieckonwencjonalnej odnawialnej

2) rozroznia zrodta energii konwencjonalnej

3) rozréznia zrédta energii odnawialnej

4) okresla mozliwos$ci wykorzystania zasobow
energii w Rzeczypospolitej Polskiej

5) ocenia stan zasobow zrodet energii

konwencjonalnej
6) ocenia dostgpnos¢ zrodet energii
nickonwencjonalnej
5) charakteryzuje procesy wytwarzania energii 1) rozrdéznia urzadzenia wykorzystywane do
elektrycznej, mechanicznej i cieplnej wytwarzania energii elektrycznej

2) rozrdznia urzadzenia wykorzystywane do
wytwarzania energii mechanicznej

3) rozrdéznia urzadzenia wykorzystywane do
wytwarzania energii cieplnej

4) okresla zastosowanie urzadzen wytworczych
w systemach energetycznych

5) okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych
do wytwarzania energii elektrycznej
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6) okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych
do wytwarzania energii mechaniczne;j

7) okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych
do wytwarzania energii cieplnej

6) charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej

1) rozroznia obiekty energetyki zawodowej
produkujace energi¢ ze zrédet nieodnawialnych
2) rozroznia obiekty energetyki zawodowe;j
produkujace energie ze zrédet odnawialnych
3) klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej
4) rozrdznia systemy energetyki odnawialne;j
5) okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej
w praktycznych zastosowaniach
6) okresla korzysci wynikajace ze stosowania
energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych

7) stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
termodynamiki

1) rozrdznia przemiany termodynamiczne

2) stosuje prawa dotyczace przemian
termodynamicznych

3) stosuje prawa dotyczace przeptywu ciepta

4) stosuje twierdzenia kinematyki ptynéw

8) wykonuje obliczenia parametrow
charakteryzujacych przepltyw cieczy i gazéw

1) rozroznia wielkosci opisujace przeptyw cieczy
i gaz6w w instalacjach rurowych

2) okresla parametry charakteryzujace przeptyw
laminarny i turbulentny

3) oblicza parametry przeplywu cieczy i gazow
w instalacjach rurowych

4) wykonuje obliczenia strat ci$nienia podczas
przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach
rurowych

9) stosuje przepisy prawa budowlanego i prawa
energetycznego dotyczace zastosowania urzadzen
produkujacych energie

1) wymienia przepisy prawa budowlanego
i prawa energetycznego dotyczace zastosowania
urzadzen produkujacych energie

2) rozrdznia pojecia z zakresu prawa budowlanego
i prawa energetycznego

3) omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzadzen produkujacych energig
nieodnawialna

4) omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzadzen produkujacych energie
odnawialna

5) omawia przepisy prawa energetycznego
dotyczace wytwarzania, dystrybuowania, energii
oraz urzadzen, instalacji i sieci energetycznych

6) przestrzega przepisOw prawa budowlanego
podczas montazu urzadzen energetyki
nieodnawialnej i odnawialnej

7) przestrzega przepisOw prawa energetycznego
dotyczacych urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych

10) okresla korzysci wynikajace ze stosowania
energii pochodzacej ze zrddet odnawialnych

1) omawia korzysci wynikajgce z instalacji
kolektorow stonecznych do przygotowania
cieplej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania

2) omawia korzysci wynikajace z instalacji pomp
ciepta do ogrzewania budynkow

3) omawia korzysci wynikajace z instalacji
biogazowni rolniczych i przemystowych

4) omawia korzysci wynikajace z instalacji
fotowoltaicznych

5) omawia korzysci wynikajace z instalacji
elektrowni wiatrowej i wodnej
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6) omawia korzysci wynikajace z instalacji kottow

na biomase
11) sporzadza schematy ideowe i montazowe 1) rozroznia symbole elementéw elektrycznych
uktadow elektrycznych niskiego i wysokiego 2) rozrdznia symbole uktadow i urzadzen
napigcia elektrycznych

3) rozréznia symbole przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne

5) wykonuje rysunek techniczny montazowy,
schematyczny, wykonawczy

6) sporzadza szkice i rysunki instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujacymi
normami i zasadami

7) sporzadza schematy montazowe urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej

8) sporzadza kompletne rysunki techniczne
i projekty z wykorzystaniem technik
komputerowych

9) drukuje rysunki techniczne wykonane
w programach komputerowych

12) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych | 2) podaje definicje i cechy normy

3) rozr6znia oznaczenie normy mi¢dzynarodowe;j,
europejskiej i krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

ELE.07.3. Montaz i rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje konwencjonalne 1) klasyfikuje konwencjonalne i niekonwencjonalne
i niekonwencjonalne zrodta energii elektryczne;j zrodta energii
2) wskazuje roznice migdzy réznymi zrodtami
energii

3) wymienia parametry konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych zrodet energii

4) omawia sposoby pozyskiwania paliwa jadrowego
i utylizacji odpaddéw promieniotworczych

5) wskazuje zastosowanie réznych zrodet energii

2) charakteryzuje odnawialne zrodta energii 1) rozr6znia sposoby pozyskiwania energii cieplnej
elektrycznej i elektrycznej z odnawialnych zrodet energii

2) okresla ilo$¢ energii uzyskiwanej z energii stonica
w réznych warunkach

3) okresla ilo$¢ energii uzyskiwanej z energii wiatru
w réznych warunkach

4) okresla ilo$¢ energii uzyskiwanej z energii wody
w réznych warunkach

5) poréwnuje sposoby pozyskiwania energii
cieplnej i elektrycznej z odnawialnych zrodet
energii

6) wymienia parametry energetyczne odnawialnych
zrodet energii

7) wskazuje zasadno$¢ pozyskiwania energii
z odnawialnych zrodet energii w danej lokalizacji
i ich obszary zastosowan

3) charakteryzuje rozne rodzaje elektrowni 1) klasyfikuje generatory energii elektrycznej
i elektrownie

2) okresla budowe i zasade dziatania elektrowni
cieplnych

3) okresla budowe i zasade dzialania
elektrocieplowni
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4)

3)

okresla budowe i zasad¢ dziatania elektrowni
wykorzystujacych odnawialne zrodta energii
poréwnuje sposdb wyprowadzania energii
elektrycznej z r6znych rodzajow elektrowni

4) charakteryzuje procesy wytwarzania energii
elektrycznej w zalezno$ci od nosnika

1)
2)
3)
4)

3)

okresla proces wytwarzania energii elektryczne;j
w elektrowniach konwencjonalnych

okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej
w elektrocieptowniach

okresla procesy wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowniach jadrowych

okresla etapy wytwarzania energii elektrycznej
przy uzyciu alternatywnych zrodet energii
poréwnuje proces wytwarzania energii
elektrycznej z r6znych zrodet energii

5) charakteryzuje urzadzenia elektryczne
uczestniczgce w procesie wytwarzania energii
elektrycznej

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

rozroznia urzadzenia elektryczne uczestniczace
W procesie wytwarzania energii elektrycznej

w elektrowniach konwencjonalnych

okresla dzialanie urzadzen uczestniczacych

W procesie wytwarzania energii elektrycznej

w elektrowniach konwencjonalnych

rozroznia urzadzenia uczestniczace w procesie
wytwarzania energii elektrycznej w uktadach
wykorzystujacych alternatywne Zrodta energii
okresla dziatanie urzadzen uczestniczacych

W procesie wytwarzania energii elektryczne;j

w uktadach wykorzystujacych alternatywne
zrodta energii

okresla parametry urzadzen uczestniczacych

W procesie wytwarzania energii elektrycznej
okresla parametry urzadzen uczestniczacych w
procesie wytwarzania energii elektrycznej

w uktadach wykorzystujacych alternatywne
zrédta energii

rozroznia urzadzenia uczestniczace w produkcji
energii w uktadach skojarzonych cieplno-
elektrycznych

6) charakteryzuje uktady elektryczne w réznych
rodzajach elektrowni

1)

2)
3)

4)

rozroznia uktady elektryczne elektrowni
konwencjonalnych (wytwarzanie, odprowadzanie
mocy i potrzeby wiasne)

rozr6znia uktady skojarzone gazowo-parowe

w elektrocieptowniach

rozroznia uktady elektryczne w elektrowniach
jadrowych

rozroznia uktady elektryczne w elektrowniach
wodnych i wiatrowych

7) wykonuje montaz instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

1)

2)

wykonuje prace zwigzane z montazem instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
wykonuje montaz instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

8) charakteryzuje proces rozruchu i przytaczenia
elektrowni do sieci elektroenergetycznej

1)

2)

3)
4)

5)
6)

okresla etapy rozruchu i przytaczenia elektrowni
konwencjonalnej i jadrowej do sieci
elektroenergetycznej

okresla proces rozruchu elektrowni
konwencjonalnej i jadrowe;j

okresla proces synchronizacji generatora
wskazuje etapy przylaczania do sieci elektrowni
wodnych

okresla regulacje jednostek wiatrowych
wskazuje etapy procesu potaczenia elektrowni
wiatrowej z siecig elektroenergetyczng
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7) podaje warunki przylaczenia innych
nickonwencjonalnych Zrédet energii elektrycznej
do sieci elektroenergetycznej

9) charakteryzuje dziatanie uktadow 1) klasyfikuje elektroenergetyczng automatyke
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowg zwigzang z instalacjami
zabezpieczeniowej dla instalacji i urzadzen do iurzadzeniami do wytwarzania energii
wytwarzania energii elektrycznej elektrycznej

2) okresla rodzaj zaktocenia i wymagane
zabezpieczenie dla generatora synchronicznego
i blokéw generator-transformator

3) okresla zabezpieczenia generatorow
synchronicznych

4) okresla zabezpieczenia blokow generator-
transformator

5) wskazuje miejsca zainstalowania zabezpieczen
sieci elektroenergetycznych

6) okresla dziatanie automatyki samoczynnego
ponownego zasilania

7) okresla dziatanie automatyki samoczynnego
czgstotliwosciowego odcigzania

8) okresla dzialanie automatyki samoczynnego
gaszenia pola

9) okresla dziatanie automatyki samoczynnego
zalaczania rezerwy

ELE.07.4. Montaz i rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje konwencjonalne i jadrowe zrodta | 1) rozroznia energi¢ pozyskiwana
ciepla z konwencjonalnych zrodet (wegiel kamienny
i brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa i pochodne
alternatywne)

2) wskazuje etapy wytwarzania energii cieplnej
w sitowniach cieplnych, elektrowniach
kondensacyjnych, elektrocieptowniach
i cieptowniach

3) wymienia parametry charakteryzujace
konwencjonalne i jadrowe zrodta ciepta

4) wskazuje roznice migdzy rodzajami
konwencjonalnych i jadrowych Zrédet ciepta

2) charakteryzuje odnawialne zrodta ciepta 1) okresla energi¢ organiczng (biomasa)
2) okresla energi¢ geotermalng (pompy ciepta,
geotermia)
3) okresla energi¢ stonecznag (ogniwa i kolektory
stoneczne)

4) wymienia parametry charakteryzujace
odnawialne zrodia ciepta

5) wskazuje roznice miedzy rodzajami
odnawialnych zrodet ciepta

6) wskazuje obszary zastosowan odnawialnych
zrodet ciepla

3) charakteryzuje proces wytwarzania energii 1) okresla etapy wytwarzania energii cieplnej
cieplnej z r6znych zrodet energii w cieptowniach wykorzystujacych zrodta
konwencjonalne

2) okresla etapy wytwarzania energii cieplnej
w elektrocieptowniach wykorzystujacych zrodta
konwencjonalne

3) okreéla etapy wytwarzania energii cieplnej
wykorzystujacych zrodla jadrowe

4) okresla etapy wytwarzania energii cieplnej
wykorzystujacych odnawialne zrodla energii
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4) charakteryzuje budowg i zasad¢ dziatania 1) rozrdznia procesy termodynamiczne i obiegi
cieplowni i elektrocieptowni (w tym Rankina, Carnota) cieptowni
i elektrocieptowni konwencjonalnych
i jadrowych

2) okresla procesy termodynamiczne
w cieptowniach i elektrocieptowniach
wykorzystujacych odnawialne zrédta energii

3) okresla elementy budowy elektrocieptowni
wykorzystujacych rézne zrodla energii

4) okresla funkcje poszczegdlnych blokow
elektrocieptowni wykorzystujacych rézne zrodta
energii

5) przedstawia budowe cieptowni
i elektrocieptowni wykorzystujacych roézne
zrodta energii

6) wskazuje urzadzenia w cieplowni
wykorzystujgce proces kogeneracji

7) okresla funkcje poszczegdlnych urzadzen
w cieptowni wykorzystujacych proces

kogeneracji
5) charakteryzuje urzadzenia wytwarzajace energi¢ | 1) rozrdznia urzadzenia wytwarzajace energie
cieplng cieplng stosowane w cieptowniach

wykorzystujacych zrodta konwencjonalne

2) rozrdznia urzadzenia wytwarzajace energie
cieplng stosowane w elektrocieptowniach
wykorzystujacych zrodta konwencjonalne

3) omawia zasady dziatania kottdéw energetycznych

4) okresla zjawiska, na ktérych opiera si¢ dziatanie
turbiny energetycznej

5) wskazuje urzadzenia wytwarzajace energi¢
cieplng w elektrocieptowniach wykorzystujacych
zrédta jadrowe

6) wymienia urzadzenia wytwarzajace energie
cieplna, wykorzystujace odnawialne zrodta

energii
6) charakteryzuje rodzaje instalacji i urzadzen do 1) rozroznia rodzaje instalacji i urzgdzen do
wytwarzania energii cieplnej wytwarzania energii cieplnej, wykorzystujacych

zrddta konwencjonalne (paleniska rusztowe,
paleniska komorowe, paleniska fluidalne)

2) rozrdznia elementy i urzadzenia wchodzace
w sklad instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej, wykorzystujacych zrodta
konwencjonalne (paleniska rusztowe, paleniska
komorowe, paleniska fluidalne)

3) rozréznia rodzaje instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej wykorzystujacych
zrodta jadrowe

4) rozrdznia elementy i urzadzenia wchodzace
w sklad instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej wykorzystujacych zrodia
jadrowe

5) rozréznia rodzaje instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej wykorzystujacych
odnawialne zrodta energii

6) rozroznia elementy i urzadzenia wchodzace
w sklad instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej wykorzystujacych odnawialne
zrodla energii
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7) wykonuje montaz instalacji i urzadzen do 1) sporzadza plan prac zwiagzanych z podlaczaniem
wytwarzania energii cieplnej instalacji i urzadzen do przesylania energii
cieplnej
2) wykonuje montaz cieptociggdw na modelu
3) wymienia urzgdzenia wspomagajace przesyt
energii cieplej
4) okresla sposoby doboru izolacji cieplnej
5) dobiera izolacje cieplng
8) przeprowadza rozruch instalacji i urzadzen do 1) sporzadza plan prac zwigzanych
wytwarzania energii cieplnej z uruchomieniem instalacji i urzadzen do
przesytania energii cieplnej
2) wskazuje systemy rozruchowe i przesylowe
energii cieplnej
3) okresla sposob uruchomienia instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j
4) przeprowadza rozruch instalacji i urzadzen do

wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.5. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) ocenia stan techniczny instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

1)

2)

3)

4)

5)

6)

ocenia stan techniczny instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujacych zrodta konwencjonalne na
podstawie danych

ocenia stan techniczny instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujacych rézne zrodta, na podstawie
danych

analizuje wyniki ogledzin, przegladow oraz prob
i pomiardw przy ocenie stanu technicznego
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujacych rézne zrodta
zestawia wyniki oceny stanu technicznego
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej w postaci odpowiednich
dokumentow

wypetnia protokot przyjecia do eksploatacji
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

wypetnia protokoty zwigzane z oceng stanu
technicznego instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

2) lokalizuje uszkodzenia instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej na podstawie
opisOwW

1)

2)

3)

4)
5)

6)

wymienia mozliwie uszkodzenia w instalacjach
i urzgdzeniach do wytwarzania energii
elektryczne;j

wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujacych rozne zrodta
lokalizuje miejsca awarii na podstawie raportu
zawierajgcego opis sytuacji i protokoty
pomiarowe dotyczace instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

ustala zakres naprawy

przedstawia propozycje usuni¢cia awarii

w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania
energii elektryczne;j

proponuje wprowadzenie modyfikacji
zapobiegajacej awarii w instalacji i urzadzeniach
do wytwarzania energii elektrycznej
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3) dobiera narzg¢dzia, materiaty, elementy i
podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektryczne;j

1

2)

3)

rozréznia narz¢dzia i materiaty do naprawy
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

rozroznia elementy i podzespoly do naprawy
instalacji i urzadzen stuzacych do wytwarzania
energii elektryczne;j

dobiera elementy i podzespoly do naprawy
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

4) wykonuje prace zwigzane z konserwacja
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

1)
2)
3)
4)

5)

6)

rozroznia urzadzenia i narzedzia do obrébki
rgcznej 1 maszynowej

rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane
podczas obrobki recznej i maszynowe;j

stosuje urzadzenia i narz¢dzia do obrobki recznej
1 maszynowej

stosuje przyrzady pomiarowe podczas obrobki
recznej i maszynowej

wskazuje kolejnos¢ prac zwigzanych

z konserwacjg instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

przeprowadza konserwacje instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej

5) sporzadza schematy uktadow do pomiarow
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

1)

2)

3)

4)

5)

6)

rozroznia przyrzady pomiarowe do pomiaru
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
stosowane w instalacjach i pomiarach
parametrow urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

opisuje metody pomiarowe wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
stosuje zasady wykonywania pomiaréw przy
uzyciu przyrzadéw pomiarowych do pomiaru
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
obowiazujace w instalacjach i pomiarach
parametrow urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

rozr6znia rodzaje metod pomiarowych
stosowanych w badaniach odbiorczych

i eksploatacyjnych

rysuje schematy do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
okresla role elementéw na schematach uktadow
do pomiaréw parametréw (wielkos$ci
elektrycznych i nieelektrycznych) urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

6) przeprowadza pomiary wielkos$ci elektrycznych
i nieelektrycznych

1)

2)

3)

4)

montuje uktady do pomiarow wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych na modelach
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

dobiera zakresy pomiarowe przyrzadow
kontrolno-pomiarowych przytagczonych do
modeli instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej

wykonuje pomiary wielkos$ci elektrycznych

i nieelektrycznych na modelach instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
sporzadza protokoty pomiaréw wielko$ci
elektrycznych i nieelektrycznych zwigzanych




Dziennik Ustaw

— 1068 —

z instalacjami i urzadzeniami do wytwarzania
energii elektrycznej

7) kontroluje parametry instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

1) rozrdznia parametry instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

2) porownuje wartosci parametrow z wartosciami
normatywnymi

3) wymienia zasady postgpowania w razie wykrycia
nienormalnych objawdw pracy instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

4) stosuje zasady postepowania w razie wykrycia
nienormalnych objawow pracy instalacji
i urzadzen wytwarzania energii elektrycznej

8) okresla warunki zwigzane z ogledzinami,
przegladami, remontami instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

1) podaje zakres, czynnosci i terminy
przeprowadzania ogledzin, przegladow
i konserwacji instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektryczne;j

2) wskazuje zakres wymagan kwalifikacyjnych
wobec 0s6b zajmujacych si¢ eksploatacja
instalacji
iurzadzen do wytwarzania energii elektryczne;j

3) wskazuje czynno$ci wykonywane podczas
eksploatacji instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej (w tym generatorow
synchronicznych, urzadzen napgdowych,
przetwornic, elektrofiltrow)

9) sporzadza dokumentacj¢ z wykonanych
pomiarow eksploatacyjnych oraz przegladow,
konserwacji i napraw instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

1) wymienia dokumentacj¢ zwigzang z pomiarami
eksploatacyjnymi instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej

2) wypehia dokumentacj¢ z wykonanych
pomiarow eksploatacyjnych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektryczne;j

3) wskazuje dokumentacj¢ zwigzang
z wykonywanymi przegladami instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej

4) wypehia dokumentacje
przegladéw eksploatacyjnych instalacji i
urzadzen do wytwarzania energii elektryczne;j

5) wymienia rodzaj dokumentacji po konserwacji
i naprawie instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektryczne;j

6) wypelnia dokumentacj¢ po konserwacji
i naprawie instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej

10) korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej podczas
eksploatowania i lokalizowania uszkodzen
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektryczne;j

1) wymienia elementy sktadowe dokumentacji
eksploatacyjnej

2) okresla zakres instrukcji eksploatacji

3) stosuje instrukcje serwisowg podczas
eksploatowania i lokalizowania uszkodzen
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej

4) sprawdza kompletnos¢ dokumentacji techniczne;j
przy przyjmowaniu do eksploatacji

ELE.07.6. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) analizuje stan techniczny instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

1) weryfikuje na podstawie dokumentacji stan
techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej ze zrédet konwencjonalnych

Poz. 991
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2)

weryfikuje na podstawie dokumentacji
techniczno-ruchowej stan techniczny urzadzen
do wytwarzania energii z r6znych zrodet

2) usuwa uszkodzenia instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

1
2)

3)

4
5)

6)

7)

wymienia mozliwe uszkodzenia w instalacjach
i urzadzeniach do wytwarzania energii cieplnej
wskazuje sposoby lokalizacji uszkodzen
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej

lokalizuje miejsca uszkodzen na podstawie
raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty
pomiarowe dotyczace instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

ustala zakres naprawy

przedstawia propozycje usunigcia awarii

w instalacji i urzadzeniach do wytwarzania
energii cieplnej

usuwa awarie w instalacji i urzadzeniach do
wytwarzania energii cieplnej

proponuje wprowadzenie modyfikacji
zapobiegajacej awarii w instalacji i urzadzeniach
do wytwarzania energii cieplnej

3) stosuje narzedzia, materiaty, elementy i
podzespoty oraz metody naprawy instalacji i
urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j

)

2)

3)

4)

5)

6)

rozroznia narzedzia, materialy, elementy

i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej w procesach
wytwarzania w uktadzie konwencjonalnym
dobiera narzgdzia, materiaty, elementy

i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej procesach
wytwarzania w uktadzie konwencjonalnym
dobiera metody napraw w uktadach
konwencjonalnych wytwarzania energii cieplnej
rozroznia narzedzia, materialy, elementy

i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej w procesach
wytwarzania w uktadzie odnawialnym

dobiera narzgdzia, materiaty, elementy

i podzespoty do naprawy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej w procesach
wytwarzania w uktadzie odnawialnym

dobiera metody napraw w uktadach
odnawialnych wytwarzania energii cieplnej

4) wykonuje prace zwigzane z konserwacja
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
cieplnej

)]

2)

3)

4)

5)

6)

wymienia procesy obslugowe instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j

w uktadzie konwencjonalnym

dobiera materiaty do konserwacji instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej w
uktadzie konwencjonalnym

wymienia procesy obslugowe instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j

w uktadzie odnawialnym

dobiera materialy do konserwacji instalacji

i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j
uktadzie odnawialnym

okresla kolejnos¢ prac zwigzanych

z konserwacja instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej
przeprowadza konserwacje instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej
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5) charakteryzuje metody i przyrzady do pomiaru 1) rozrdznia przyrzady pomiarowe do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet

konwencjonalnych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru
wielkos$ci nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet
konwencjonalnych

3) rozroznia przyrzady pomiarowe do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet
odnawialnych

4) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej ze zrodet
konwencjonalnych i odnawialnych

5) dobiera metody pomiarowe wielko$ci
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej konwencjonalne;j
i odnawialnej

6) przeprowadza pomiary wielkosci 1) wskazuje kolejno czynnos$ci podczas wykonania
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do pomiaréw parametrow nieelektrycznych
wytwarzania energii cieplnej w instalacjach cieplnych konwencjonalnych

2) wskazuje kolejno czynno$ci podczas wykonania
pomiaréw parametrow nieelektrycznych
w instalacjach cieplnych odnawialnych

3) wykonuje pomiary parametréw nieelektrycznych
w instalacjach cieplnych

7) monitoruje prace uktadow i przyrzaddéw 1) rozroznia parametry instalacji i urzadzen do
kontrolno-pomiarowych wytwarzania energii cieplne;j
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do 2) pordéwnuje wartosci parametrow z warto§ciami
wytwarzania energii cieplnej normatywnymi

3) wymienia sposoby nadzorowania przyrzadow
kontrolno-pomiarowych
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej do pomiaréw
kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej
konwencjonalnej

4) wymienia sposoby nadzorowania przyrzadow
kontrolno-pomiarowych
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej do pomiardw
kontrolnych w instalacjach energetyki cieplnej ze
zrddet energii odnawialnej

5) wymienia zasady postepowania w razie wykrycia
nienormalnych objawow pracy instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j

6) stosuje zasady postgpowania w razie wykrycia
nienormalnych objawow pracy instalacji
i urzadzen wytwarzania energii cieplnej

8) charakteryzuje rodzaje zabezpieczen do instalacji | 1) wymienia rodzaje zabezpieczen i uktady
i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j bezpieczenstwa w urzadzeniach i instalacjach
energetyki cieplnej konwencjonalne;j
i niekonwencjonalnej

2) dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa
w urzadzeniach i instalacjach energetyki cieplnej
konwencjonalnej i nieckonwencjonalnej

3) wymienia rodzaje zabezpieczen i uklady
bezpieczenstwa w urzadzeniach i instalacjach
energetyki cieplnej odnawialnej
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4) dobiera zabezpieczenia i uktady bezpieczenstwa
w urzadzeniach i instalacjach energetyki cieplnej

odnawialnej
9) wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy 1) wymienia elementy strategii obstugowo-
instalacji i urzadzen do wytwarzania naprawczej

energii cieplnej

2) okresla na podstawie przepisow harmonogramy
wykonywania przegladdéw i napraw instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j

3) okresla metody wykonywania przegladow
1 napraw

4) przeprowadza przeglady instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

5) przeprowadza naprawy instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

10) sporzadza dokumentacj¢ z wykonanych
pomiarow eksploatacyjnych oraz przegladow,
konserwacji i napraw instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

1) wypehia dokumentacj¢ z wykonanych
pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej

2) wypehia dokumentacj¢ z wykonanych
przegladow instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii cieplnej

3) wypehia dokumentacj¢ z wykonanych
konserwacji i napraw instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

4) wypehia dokumentacj¢ techniczng utrzymania
ruchu instalacji energii cieplnej konwencjonalnej
i odnawialnej

11) korzysta z dokumentacji eksploatacyjnej podczas
eksploatacji i lokalizowania uszkodzen instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

1) stosuje dokumentacje serwisowa podczas
eksploatowania instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

2) wskazuje sposoby prowadzenia dokumentacji
wymaganej przy gwarancyjnym serwisowaniu
podczas eksploatowania instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

3) okresla wytyczne lokalizacji uszkodzen
i czynnosci konserwacyjnych na podstawie
instrukcji serwisowej

4) stosuje dokumentacj¢ serwisowg podczas
lokalizowania uszkodzen instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii cieplnej

ELE.07.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) zustugami $§wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwiagzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatoéw
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

¢) procesOéw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) s$wiadczonych uslug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi

1) okresla gtdwna mys$l wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

Poz. 991
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pisemne w jezyku obcym nowozytnym, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
w zakresie umozliwiajacym realizacj¢ zadan informacje
zawodowych: 3) rozpoznaje zwiazki miedzy poszczegdlnymi
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czg$ciami tekstu
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy, 4) uktada informacje w okreslonym porzadku
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku zwigzane z czynno$ciami zawodowymi
obcym nowozytnym, w zakresie 2) przedstawia sposob postgpowania w réznych
umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okresla zasady)
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
instrukcje) charakterze

b) tworzy kroétkie, proste, spdjne i logiczne 5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach | 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob | 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta
zrozumialy, adekwatnie do sytuacji o0 opinie, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego innych os6b
tekstu: 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym z czynnos$ciami zawodowymi

pracownikiem, klientem, kontrahentem, 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
w tym rozmowy telefonicznej) w typowych 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych

5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub pisemnego 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
W jezyku obcym nowozytnym w typowych informacje zawarte w materiatach wizualnych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
czynnosci zawodowych schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach

instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany material,
np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwujezycznego
wiasnych umiejgtnosei jezykowych oraz i jednojezycznego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspoltdziata z innymi osobami, realizujac
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad zadania jezykowe

nauka jezyka
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b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za
pomoca technologii informacyjno-
komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

ELE.07.8. Kompetencje personalne i spoteczne

zawodowej

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete

normy zachowania w $rodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i
miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan,
w tym prawne

2) wykazuje §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci
za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych
na stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwartoscig
na zmiany

1) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i
ocenia skutki jej wprowadzenia

2) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrodla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia r6zne formy zachowan asertywnych,
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) wyraza swoje emocje, uczucia i poglady zgodnie
z 0golnie przyjetymi normami i zasadami
wspotzycia spolecznego

6) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych
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7) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemyshu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych do wykonywania zawodu

3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotne;j

5)

8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji
warunkdéw porozumienia

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom
problemow w zespole realizujagcym zadania

2) opisyje techniki rozwigzywania probleméw

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rol, zadan
i odpowiedzialno$ci w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELE.07.9. Organizacja pracy malych zespotéw

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) organizuje prace zespotu w celu wykonania 1) okresla strukture grupy
przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) szacuje czas potrzebny na realizacj¢ okreslonego
zadania

5) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidlowej wspotpracy
W grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia przydatno$¢ poszczegolnych czionkdéw
zadan zespotu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci
i kompetencji cztonkow zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczeg6lne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan
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6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug przyjetych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan 1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia pracg poszczegolnych cztonkow zespotu
pod wzgledem zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac

3) udziela wskazéwek w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
i organizacyjne wplywajace na poprawe 1 organizacyjnych warunkow i jakosci pracy
warunkéw i jako$ci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne

1 organizacyjne majace na celu poprawe
warunkow i jako$ci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK ENERGETYK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggni¢cie wszystkich efektow
ksztalcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwié przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz
eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach energetycznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu
i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programow biurowych, programem do wspomagania
projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem
multimedialnym,

— tablice interaktywna lub monitor interaktywny,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podigczone do sieci
lokalnej z dostgpem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer
Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow
odrecznych i rysunkéw technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czg$ci, mechanizmoéw maszyn i urzadzen, prostych bryt
geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe
rysunki wykonawcze,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.

Pracownia elektrotechniki i energetyki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu ze
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajacym symulacje uktadow elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym, urzadzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnyn,

— stanowiska komputerowe dla ucznidow (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) podiaczone do sieci
lokalnej z dostegpem do internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajagcym symulacje
uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) zasilane napigciem 230/400 V
wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzen
elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczace energetyki, eksponaty i modele urzadzen
elektrycznych, katalogi urzadzen elektrycznych w wersji papierowe;j i elektroniczne;.

Pracownia pomiardéw i eksploatacji instalacji i urzadzen przesytowych energii cieplnej wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z
pakietem biurowym, specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajagcym symulacje pracy instalacji i
urzadzen przesylowych w systemach cieptowniczych,
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—  wurzadzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny,

— filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczace pomiardw instalacji i urzadzen przesytowych
energii cieplnej,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) podiaczone do sieci
lokalnej z dostgpem do internetu z pakietem biurowym, specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje pracy instalacji i urzadzen przesytowych w systemach cieptowniczych,

— stanowiska do wykonywania pomiar6w parametrow instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
(jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe,
instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania
energii cieplnej, specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajacym projektowanie i symulacje
pomiarow w instalacji i urzadzeniach przesylowych w systemach cieptowniczych,

— przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci nieelektrycznych, modele elementow automatyki
zabezpieczeniowe] stosowane w sieciach cieptowniczych, modele elementow instalacji cieptowniczych,

— modele i makiety urzadzen cieptowniczych, model cieptociggu do przeprowadzania montazu.

Pracownia pomiaréw i eksploatacji instalacji i energetycznych urzadzen przesytowych i rozdzielczych energii
elektrycznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostgpem do internetu wyposazone w urzadzenie
wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczace
pomiaréw parametrow instalacji i energetycznych urzadzen przesylowych i rozdzielczych energii
elektrycznej,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem
biurowym, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajacym symulacj¢ pracy i pomiarow oraz
symulacji pracy zabezpieczen instalacji i urzadzen przesytowych w systemach elektroenergetycznych,

— stanowiska do wykonywania pomiardw parametréw instalacji i urzadzen do przesylania energii
elektrycznej (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w przyktadowe dokumentacje
techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzadzen do
wytwarzania i przesylania energii elektrycznej, model instalacji wraz z urzadzeniami do przesytu energii
elektrycznej do montazu,

— specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaru rezystancji przewodow, uzwojen,
rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, rezystywnosci gruntu, impedancji pe¢tli zwarcia i badania
wylacznikoéw réznicowopradowych,

— elementy automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach elektroenergetycznych, elementy
instalacji elektroenergetycznych,

— modele i makiety urzadzen elektroenergetycznych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz
eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w systemach energetycznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu
i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programow biurowych, programem do wspomagania
projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem
multimedialnym,

— tablicg interaktywna lub monitor interaktywny,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podlaczone do sieci
lokalnej z dostgpem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programoéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer
Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow
odrecznych i rysunkéw technicznych,

— zestaw modeli, symulatorow, typowych czeSci, mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt
geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe
rysunki wykonawcze,

— dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.
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Pracownia elektrotechniki i energetyki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, ze
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajagcym symulacje ukltadéw elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym, urzadzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) podiaczone do sieci
lokalnej z dostgpem do internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajacym symulacje
uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwodch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V
wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,
elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uklady sterowania iregulacji urzadzen
elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczace energetyki, eksponaty i modele urzadzen
elektrycznych, katalogi urzadzen elektrycznych w wersji papierowej i elektroniczne;j.

Pracownia montazu i rozruchu instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem
multimedialnym, projektorem multimedialnym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym,

— filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczace montazu i rozruchu instalacji i urzadzen do
wytwarzania energii elektrycznej, obiegu paliwowego, obiegu wodnego, wodno-parowego, sprezonego
powietrza,

— stanowiska do obrobki r¢cznej i mechanicznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla dwoch
ucznidow) wyposazone w narzedzia pomiarowe do pomiaru dtugosci, narzedzia skrawajace, maszyny,
obrabiarki, narzedzia monterskie,

— stanowiska do wykonywania prac z zakresu montazu instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplne;j
(jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe
instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej, modele urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
oraz elementy instalacji i urzadzenia do wytwarzania energii cieplnej, modele kotldéw do wytwarzania
energii cieplnej, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajace symulacje rozruchu instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii cieplnej,

— stanowiska do wykonywania prac z zakresu montazu instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) wyposazone w przykladowe dokumentacje
techniczno-ruchowe instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej, modele instalacji oraz
elementy instalacji i urzadzenia do wytwarzania energii elektrycznej, instalacje wiatrowe, fotowoltaiczne,
kolektor stoneczny, modele generatoréw do wytwarzania energii elektrycznej, agregat pradotworczy,
specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajace wizualizacje procesu synchronizacji urzadzen do
wytwarzania energii elektryczne;.

Pracownia pomiaréw i eksploatacji instalacji i jednostek wytworczych wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych i
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajacym wizualizacj¢ pomiardw elektrycznych i
nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej, oprogramowaniem
multimedialnym, projektorem multimedialnym i urzadzeniem wielofunkcyjnym,

— stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej
na modelu (jedno stanowisko dla dwoch uczniow),

— stanowiska do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej na modelu (jedno stanowisko dla dwoch uczniow),

—  stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) z dostepem do internetu, z
pakietem programow biurowych i specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajacym wizualizacje
pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektryczne;j,

— przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych 1 nieelektrycznych umozliwiajace realizacje
telemetrycznych systemow pomiarowych.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujace si¢ montazem, uruchomieniem i konserwacja
instalacji i urzadzen przesytlowych w systemach energetycznych oraz inne podmioty stanowigce potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentow szkot prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIEY
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ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesylowych w systemach
energetycznych
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin

ELE.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki 190

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, 150

elektroenergetycznych i sieci cieplnych

ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych oraz 150

sieci cieplnych

ELE.06.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 550

ELE.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELE.06.7. Organizacja pracy matych zespotow?

ELE.07. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach
energetycznych
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELE.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELE.07.2. Podstawy energetyki 210
ELE.07.3. Montaz i rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej 150
ELE.07.4. Montaz i rozruch instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej 150
ELE.07.5. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej 120
ELE.07.6. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej 120
ELE.07.7. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 810
ELE.07.8. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELE.07.9. Organizacja pracy matych zespolow?

' W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkol, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wlasciwych dla kwalifikacji wyodrgbnionej
w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spolecznych oraz umiej¢tnosci w zakresie organizacji pracy malych
zespolow.





