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TECHNIK SPAWALNICTWA 311516
KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE

MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

CELE KSZTALCENIA

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik spawalnictwa powinien by¢ przygotowany do

wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen:
a) montowania maszyn i urzadzen,
b) obstugiwania maszyn i urzadzen,

c) instalowania i uruchamiania maszyn i urzadzen;
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2) w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych:

a) rozrozniania wielorakich konstrukcji spajanych,

b) dobierania warunkoéw spajania, wymagan jakos$ci i metod badan polaczen dla wybranych rodzajow

konstrukeji spawania,

¢) planowania produkcji spawalniczej i organizacji stanowisk do spajania,

d) prowadzenia proceséw spajania wybranymi metodami, zgrzewania, lutowania i klejenia,

e) nadzorowania przebiegu wytwarzania konstrukcji spajanych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen
niezbe¢dne jest osiagnigcie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen

MEC.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowsa,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) wymienia przepisy prawa okreslajace wymagania
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
1 ergonomii

2) wymienia regulacje wewnatrzzakladowe zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrona
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska
i ergonomia

3) wyjasnia terminologi¢ w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz ergonomii

2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz
shuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dzialajace w zakresie
ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony §rodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy

1) wymienia prawa i obowiazki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

3) opisuje konsekwencje nieprzestrzegania
obowiazkow przez pracownika i pracodawce
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

4) wymienia prawa i obowiazki pracownika, ktory
ulegl wypadkowi przy pracy, wynikajace
Z przepisow prawa

5) wymienia prawa i obowiazki pracownika, ktory
zachorowal na chorob¢ zawodowa, wynikajace
Z przepisow prawa

4) okresla skutki oddziatywania czynnikow
srodowiska pracy na organizm czlowieka

1) wymienia rodzaje czynnikow $rodowiska pracy
dziatajacych na organizm cztowieka

2) rozréznia czynniki szkodliwe, niebezpieczne
i ucigzliwe w srodowisku pracy

3) rozroznia zrodia czynnikoéw srodowiska pracy

4) opisuje skutki oddzialywania czynnikéw
srodowiska pracy na organizm cztowieka

5) wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom
zdrowia i zycia podczas wykonywania prac
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5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami | 1) organizuje stanowisko pracy zwigzane

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony z wykonywaniem zadan zawodowych
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz 2) rozrdznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres
ergonomii stosowania

3) rozréznia rodzaje znakdw bezpieczenstwa i alarmow

4) stosuje przepisy, wymagania i zasady zwigzane
z ergonomig, bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
podczas organizowania stanowisk pracy

5) rozréznia zagrozenia dla zdrowia i Zycia
czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z uzytkowaniem maszyn i narze¢dzi

6) rozroznia $rodki ochrony indywidualnej do prac
z zakresu uzytkowania maszyn i narzedzi

7) stosuje srodki ochrony indywidualnej oraz $rodki
ochrony zbiorowej podczas realizacji zadan

zawodowych
6) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
zagrozenia zdrowotnego stany naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych
u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego 1 miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne;j

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

MEC.03.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) stosuje zasady wykonywania szkicOw oraz 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie
rysunkéw technicznych z obowigzujacymi normami i zasadami

2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie
zgodnie z normami dotyczacymi rysunku
technicznego

3) okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrébki na podstawie szkicow
i rysunkow technicznych

4) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

5) wykonuje wydruk sporzadzonego rysunku

technicznego
2) postuguje si¢ dokumentacja techniczng maszyn 1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
i urzadzen maszyn i urzadzen,

2) identyfikuje parametry maszyn i urzadzen na
podstawie dokumentacji technicznej oraz tabliczek
znamionowych

3) rozrdznia czeg$ci i mechanizmy maszyn i urzadzen
w oparciu o dokumentacj¢ techniczng
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4) okresla zastosowanie poszczegdlnych grup czesci
maszyn i urzadzen

5) wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzadzen,
postugujac si¢ dokumentacja techniczng

6) opisuje budowe i dziatanie mechanizméw, takich
jak dzwigniowe, krzywkowe, otrzymywania ruchu
przerywanego

7) rozroznia pasowanie i zasady tolerancji czesci
maszyn

3) stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajace zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi i technologicznymi

1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajace na podstawie
oznaczen oraz rozroznia ich wlasciwosci

2) dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajace zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi i technologicznymi okreslonymi
w dokumentacji

3) rozréznia i rozpoznaje rodzaje i zrodta korozji

4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja

5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czgsci
maszyn i urzadzen

4) wykonuje potagczenia mechaniczne

1) charakteryzuje potgczenia mechaniczne

2) dobiera narzgdzia, urzadzenia i materiaty do
wykonania polaczen

3) taczy czgécei roznymi technikami

5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czgséci
maszyn i urzadzen

1) rozrdznia techniki oraz metody spajania
materiatow, odlewania, obrobki plastycznej,
cieplnej oraz cieplno-chemicznej

2) rozrdznia rodzaje obrobki recznej i maszynowe;j

3) wykonuje operacje obrobki rgcznej i proste
operacje maszynowej obrobki widrowej
materiatow

4) rozréznia przyrzady do wykonywania pomiaro6w
warsztatowych

5) dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania
pomiar6w warsztatowych

6) przeprowadza pomiary warsztatowe

6) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki
technicznej

1) rozréznia pojecia statyki: sita, uktad sit,
wypadkowa uktadu sit, jednostki sity, ptaski uktad
sit

2) okresla i wyznacza warunki zachowania
rownowagi dla plaskiego uktadu sit

3) wyjasnia pojecia dotyczace wytrzymatos$ci
materiatow: sity wewnetrzne, naprezenia,
odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe,
naprezenia dopuszczalne, moment sity

7) charakteryzuje uktady elektrotechniki, elektroniki
i automatyki przemystowe;j

1) rozrdéznia wielkosci elektryczne i ich jednostki

2) rozroznia zrddta i rodzaje pradu elektrycznego

3) rozrdéznia elementy obwodow elektrycznych oraz
uktadow elektronicznych

4) stosuje prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do
obliczania obwodow pradu statego

5) rozrdznia elementy uktadow automatyki
przemystowej

8) charakteryzuje uktady mechatroniczne
konwencjonalne

1) rozroznia elementy struktury uktadu
mechatronicznego konwencjonalnego

2) okresla wspotzalezno$ci pomigdzy elementami
struktury uktadu mechatronicznego
konwencjonalnego
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3) rozréznia uktady wykonawcze urzadzen
mechatronicznych
4) rozr6znia sensory stosowane w uktadach
mechatronicznych konwencjonalnych
5) rozréznia elementy uktadoéw sterowania
stosowane w uktadach mechatronicznych
konwencjonalnych
6) okresla dziatanie uktadéw sterowania
stosowanych w uktadach mechatronicznych
konwencjonalnych
7) rozréznia uktady zasilania stosowane w uktadach
mechatronicznych konwencjonalnych
8) rozrdznia uktady manipulacyjne i systemy
zrobotyzowane
9) wskazuje zastosowanie uktadéw manipulacyjnych
i systemow zrobotyzowanych
10) okresla zasady bezpiecznego uzytkowania
uktadow manipulacyjnych i systemoéw
zrobotyzowanych

9) stosuje programy komputerowe do wykonywania
rysunkow technicznych i doboru cz¢$ci maszyn
i urzadzen

1) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

2) wyszukuje informacje o cz¢$ciach maszyn,
maszynach i urzadzeniach z wykorzystaniem
programow komputerowych

10) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozréznia oznaczenie normy migdzynarodowej,
europejskiej 1 krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

MEC.03.3. Obstuga maszyn i urzadzen

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje procesy eksploatacyjne maszyn
i urzadzen

1) rozrdznia procesy eksploatacyjne maszyn
i urzadzen

2) okresla wpltyw procesow eksploatacyjnych na stan
maszyn i urzadzen

3) ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen

2) okresla przyczyny uszkodzen maszyn i urzadzen

1) rozpoznaje przyczyny uszkodzen maszyn
i urzadzen

2) dokonuje analizy przyczyn uszkodzen maszyn
i urzadzen

3) dobiera materialy, narzedzia i przyrzady do
rodzaju wykonywanej pracy

1) rozrdéznia czeSci maszyn i urzadzen

2) rozroznia materiaty konstrukcyjne uszczelniajgce
i eksploatacyjne

3) wykorzystywane w montazu maszyn i urzadzen

4) rozpoznaje narzedzia i przyrzady stosowane
podczas montazu maszyn i urzadzen

5) dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady do
instalowania, naprawy i obstugi maszyn
i urzadzen




Dziennik Ustaw

— 43—

Poz. 635

4) naprawia elementy i zespoly maszyn i urzadzen

1) dobiera sposob naprawy elementow i zespotéw
maszyn i urzadzen

2) planuje przebieg procesu naprawy elementéw
i zespoldw maszyn i urzadzen

3) dobiera typowe i specjalistyczne narzgdzia,
przyrzady i urzadzenia do naprawy

5) instaluje maszyny i urzadzenia na stanowisku
pracy

1) przygotowuje maszyny i urzadzenia do instalacji

2) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
instalacji maszyn i urzadzen na stanowisku

3) postuguje si¢ narzedziami, przyrzadami
i urzgdzeniami w procesie instalowania maszyn
i urzadzen zgodnie z zasadami eksploatacji

6) reguluje i uruchamia maszyny i urzadzenia

1) dobiera sposdb regulacji maszyn i urzadzen na
podstawie dokumentacji technicznej

2) postuguje si¢ instrukcja obslugi maszyn
1 urzadzen

3) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
wykonania regulacji maszyn i urzadzen

4) wykonuje regulacje maszyn i urzadzen

5) wykonuje probne uruchomienie maszyn i urzadzen

6) kontroluje przebieg prac zwigzanych z probnym
uruchomieniem i regulacjg maszyn i urzadzen

7) ocenia jako$¢ wykonanej obstugi maszyn
iurzadzen

1) rozrdznia i dobiera metody kontroli jakosci
wykonanych prac podczas obstugi maszyn
i urzadzen

2) kontroluje jako$¢ wykonanej obshugi codziennej
i okresowej maszyn i urzadzen

8) wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje
maszyn i urzgdzen

1) okresla na podstawie instrukcji obstugi codziennej
oraz instrukcji konserwacji zakres obstugi
codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzen

2) dobiera sposdb wykonania obstugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i urzadzen

3) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia
i materialty do wykonania obstlugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i urzadzen

4) stosuje kolejnos¢ czynnosci podczas obshugi
codziennej oraz konserwacji maszyn
iurzadzen

5) dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i urzadzen

MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozpoznaje rozwigzania konstrukcyjne maszyn
iurzadzen

1) okresla strukture maszyn i urzadzen na podstawie
dokumentacji technicznej

2) rozroznia elementy konstrukcyjne maszyn
i urzadzen

2) stosuje metody montazu maszyn i urzagdzen

1) rozréznia metody montazu maszyn i urzadzen

2) okresla przebieg montazu wykonywanego zgodnie
z wybrana metoda

3) wykonuje montaz zgodnie z wybrana metoda

3) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
rodzaju wykonywanych prac montazowych

1) rozréznia narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
rodzaju wykonywania prac montazowych

2) dokonuje wyboru narzedzi, przyrzadow i urzadzen
do wykonywanych prac montazowych
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4) przygotowuje cze$ci maszyn i urzadzen do
montazu

1) sprawdza cze$ci maszyn i urzadzen przeznaczonych
do montazu

2) kontroluje zgodno$¢ z dokumentacja techniczna
parametrow czesci przeznaczonych do montazu

3) przygotowuje cze$ci maszyn do montazu przez
ich oczyszczanie i rozkonserwowywanie

5) ustawia cze$ci maszyn, zespoldow i mechanizmoéw
w przyrzadach i uchwytach

1) rozrdznia przyrzady i uchwyty do ustawiania
montowanych czesci maszyn, zespotow
i mechanizmow

2) dobiera i stosuje przyrzady i uchwyty do
ustawiania montowanych cze$ci maszyn,
zespolow 1 mechanizmow

6) taczy czgsci maszyn

1) dobiera narzgdzia, uchwyty i sprzet do wykonania
potaczen czgsci maszyn

2) stosuje kolejno$¢ wykonywanych operacji podczas
montazu potaczen czesci maszyn

7) montuje uktady hydrauliczne i pneumatyczne
maszyn i urzgdzen

1) rozréznia uktady hydrauliczne i pneumatyczne
maszyn i urzadzen

2) dobiera materiaty i narzedzia stosowane do
montazu uktadéow hydraulicznych
i pneumatycznych maszyn i urzadzen

3) wykonuje operacje montazu uktadow hydraulicznych
i pneumatycznych maszyn i urzadzen

8) montuje zespoty i mechanizmy maszyn i urzadzen

1) dobiera narzgdzia, uchwyty i sprzet do wykonania
montazu zespotdw i mechanizméw maszyn oraz
urzadzen

2) planuje kolejno$¢ operacji podczas wykonywania
montazu zespotéw i mechanizméw maszyn oraz
urzadzen

3) wykonuje operacje montazu zespolow
i mechanizmdéw maszyn oraz urzadzen

9) sprawdza jako$¢ wykonanego montazu maszyn
i urzadzen

1) rozréznia metody kontroli jakosci prac
montazowych

2) dobiera metode kontroli jakosci w zalezno$ci od
rodzaju i zakresu prac montazowych

3) kontroluje parametry zmontowanych zespotow
maszyn i urzadzen

4) wypetnia dokumentacj¢ kontroli jako$ci
wykonanego montazu

MEC.03.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegblnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie

¢) z dokumentacja zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami §wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzgdzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

¢) procesdw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwiazanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykulowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajacym realizacj¢ zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa)

1) okresla glowna mysl wypowiedzi lub tekstu
lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
czeSciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajacym

realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym zawodem
— wedtug wzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposOb postepowania w roznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukc;ji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacja zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych os6b
4) prowadzi proste negocjacje zwiagzane
z czynno$ciami zawodowymi
5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego
w jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacj¢
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6) wykorzystuje strategie shuzace doskonaleniu
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
nauka jezyka

b) wspoldziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za
pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okres$li¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

MEC.03.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
normy zachowania w $rodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem
1 miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

2) wykazuje §wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwe;j
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscia i otwartoscia na
zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia r6zne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem
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5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezb¢dnych do wykonywania zawodu

2) analizuje wlasne kompetencje

3) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

4) planuje drogg rozwoju zawodowego

5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposoby przeciwdziatania problemom
problemow w zespole realizujagcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu r6l, zadan i odpowiedzialno$ci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac
spawalniczych niezbe¢dne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen
1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem 1) wymienia przepisy prawa okre§lajace wymagania
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrong srodowiska i ergonomig ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska

i ergonomii w pracach spawalniczych

2) wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrona srodowiska
1 ergonomig w pracach spawalniczych

3) wyjasnia terminologi¢ w zakresie bezpieczenstwa
1 higieny pracy, ochrony $rodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz ergonomii w pracach
spawalniczych

2) rozr6znia zagrozenia zwigzane z organizacja prac | 1) opisuje zagrozenia wystepujace podczas spajania
spawalniczych 2) identyfikuje zagrozenia zwigzane z porazeniem
pradem

3) identyfikuje zagrozenia zwigzane z poparzeniem

4) identyfikuje zagrozenia zwigzane
z promieniowaniem ultrafioletowym,
podczerwonym i §wiattem biatym
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5) opisuje zagrozenia zwigzane z obecnoscia czastek
statych
6) identyfikuje zagrozenia zwigzane z obecnoscia
pytow zawieszonych
7) identyfikuje zagrozenia zwigzane z parowaniem
metali
8) opisuje zagrozenia zwigzane z obecnoscig gazow
technicznych
9) wymienia wlasciwo$ci gazoéw technicznych
10) wymienia ryzyka zwigzane ze stosowaniem
gazow technicznych
11) opisuje zagrozenia zwigzane z masa, ksztattem
i wielkoscia konstrukcji
12) wymienia choroby zawodowe zwiazane
z wykonywaniem prac spawalniczych
13) wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom
zdrowia i zycia podczas wykonywania prac
spawalniczych

3) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz
ergonomii

1) organizuje stanowisko pracy zwigzane
z wykonywaniem prac spawalniczych

2) rozréznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres
stosowania

3) rozréznia rodzaje znakow bezpieczenstwa
i alarmow

4) stosuje przepisy, wymagania i zasady zwigzane
z ergonomig, bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg i ochrong srodowiska
podczas organizowania stanowisk spawalniczych

5) rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia
czlowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z uzytkowaniem maszyn i narzedzi w procesach
spawalniczych i procesach pokrewnych

6) rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia
czlowieka oraz mienia zwigzane
z wystgpowaniem wysokiej temperatury

7) rozréznia Srodki ochrony indywidualnej i Srodki
ochrony zbiorowej stosowane podczas
wykonywania prac spawalniczych

4) udziela pierwszej pomocy w stanach nagltego
zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawdw obserwowanych
u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacj¢ krgzeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
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MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okresla rodzaje potaczen spajanych

1) omawia 1 dokonuje podziatu potaczen spajanych

2) rozpoznaje stosowane potaczenia na podstawie
budowy konstrukeji

3) rozpoznaje polaczenia na podstawie dokumentacji
rysunkowej

4) wykorzystuje programy komputerowe CAD/CAM
(Computer Aided Design / Computer Aided
Manufacturing) do rysowania i modelowania
konstrukcji spawanych

2) okresla techniki spajania materialow

1) omawia metody spawania okre$lone zgodnie
z numeracjg metod i proceséw wedtug normy
ENISO 4063: 111, 114, 121, 13 (w tym 131, 132,
133, 135, 136, 138), 141, 142 (w tym A-TIG), 15,
311,511,52,71
2) omawia metody zgrzewania okre$lone zgodnie
z numeracjg metod i proceséw wedtug normy
EN ISO 4063: 21, 22, 23, 24, 25, 41, 42, 44, 74
3) omawia metody lutowania okreslone zgodnie
z numeracjg metod i proceséw wedtug normy
EN ISO 4063: 912,919, 942, 943, 953, 971, 972
4) omawia procesy pokrewne spawaniu
5) omawia dziatanie urzadzen stosowanych do
spajania materiatow
6) identyfikuje metodg¢ spajania na podstawie
oznaczenia cyfrowego
7) wykorzystuje katalogi sprz¢tu i urzadzen
spawalniczych

3) interpretuje zjawiska fizyczne wystepujace
podczas spajania

1) omawia zjawisko tuku elektrycznego
2) wymienia rodzaje pradu elektrycznego
3) analizuje bilans cieplny w spawalniczym tuku
elektrycznym
4) omawia wlasciwo$¢ spawalniczego tuku
elektrycznego (ugigcie, elastycznosc)
5) interpretuje energie¢ liniowa spawania
6) omawia sposoby transferu cieklego metalu w tuku
elektrycznym
7) omawia proces wytworzenia ciepta podczas
zgrzewania elektrycznego oporowego, prawo
Joule’a-Lenza, prawa Kirchoffa
8) rozroznia zjawiska wystepujace podczas lutowania
i klejenia
9) omawia budowg ptomienia gazowego
10) okresla zastosowanie roznych gazow palnych
w spawalniczych technikach ptomieniowych
11) omawia procesy o wysokiej gestosci mocy (tuk
plazmowy, wiazka laserowa, wigzka
elektronow)
12) omawia zjawiska wystepujace w procesach
0 wysokiej gestosci mocy

4) charakteryzuje budowe ztacza spawanego

1) rozpoznaje obszary ztacza spawanego
2) opisuje cechy strefy wplywu ciepta (SWC)
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5) charakteryzuje materiaty przeznaczone na
konstrukcje spajane

1) omawia klasyfikacje stali
2) identyfikuje stale na podstawie oznaczenia
numerycznego 1 wedtug sktadu chemicznego
3) identyfikuje staliwa i zeliwa na podstawie
oznaczenia numerycznego i wedtug sktadu
chemicznego
4) identyfikuje metale niezelazne i ich stopy na
podstawie oznaczenia numerycznego i wedtug
sktadu chemicznego
5) wyjasnia pojgcie spajalnosci
6) analizuje wykres rownowagi zelazo-wegiel
(Fe-C)
7) analizuje proste podwojne uktady rownowagi
fazowej stopow
8) okresla wptyw dodatkow stopowych na spawalnosé
stopow zelaza
9) oblicza rownowaznik wegla C, i okresla
spawalno$¢ metalurgiczng stali
10) analizuje wykres czas-temperatura-przemiana
(CTP-S)
11) opisuje przemiany zachodzace w stalach podczas
nagrzewania i chtodzenia
12) opisuje spawalno$¢ metali niezelaznych i ich
stopow
13) okresla przeznaczenie stali, metali niezelaznych
i ich stopéw na konstrukcje spajane
14) opisuje materiat i jego wlasciwosci na podstawie
leksykonow materiatoznawstwa lub norm
materiatowych

6) charakteryzuje elementy spawane przy
wytwarzaniu konstrukcji budowlanych, mostow,
zbiornikdéw 1 w budowie maszyn i urzadzen

1) omawia budowe stupéw spawanych

2) omawia rodzaje belek spawanych

3) opisuje potaczenia spawane belek ze stupami

4) okresla zastosowanie zeber usztywniajacych

5) omawia konstrukcje kratownic

6) klasyfikuje faczenie pretow zbrojeniowych

7) omawia konstrukcje rurowe

8) klasyfikuje potaczenia spawane w zbiornikach,
naczyniach ci$nieniowych i rurociggach

9) opisuje potaczenia spawane w konstrukcjach
maszyn i urzadzen

7) charakteryzuje procesy pekania w procesie
spawania

1) wymienia rodzaje pekania w procesie spawania

2) opisuje czynniki wplywajace na wystgpowanie
peknie¢ w ztaczach spawanych

3) okresla sposoby zapobiegania powstawaniu
peknieé

8) organizuje stanowiska do spajania, w tym
spawania, zgrzewania, lutowania i klejenia

1) wymienia elementy stanowisk do spawania,
zgrzewania, lutowania i klejenia

2) dobiera narzedzia, sprzgt i oprzyrzadowanie do
spawania, zgrzewania, lutowania i klejenia

3) wymienia i stosuje §rodki ochrony osobiste;j
1 wentylacji stanowisk

4) omawia przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas proceséw spajania

9) charakteryzuje rodzaje obrobki cieplnej do
procesow spawalniczych

1) okresla cel obrobki cieplnej
2) omawia rodzaje obrobki cieplnej w oparciu
o wykres rownowagi zelazo-wegiel (Fe-C)
3) opisuje zastosowanie proceséw obrobki cielnej
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4) okresla zastosowanie zabiegow cieplnych
w procesach spawalniczych

5) omawia alternatywne dla obrobki cieplnej procesy
usuwania napre¢zen spawalniczych

10) dobiera techniki i metody do wytwarzania
konstrukcji spawanych

1) rozréznia typy konstrukcji wedtug Eurokodu 3

2) omawia zastosowanie réznych konstrukcji
spawanych (np. budowlanych, mostow,
zbiornikow, aparatury chemicznej, samochodow
i w budowie maszyn)

3) analizuje dobdér metody spawania do wykonania
zkaczy spawanych wedhug typu konstrukcji spawanej

11) charakteryzuje napre¢zenia i odksztatcenia
spawalnicze

1) klasyfikuje naprezenia spawalnicze

2) omawia mechanizm powstawania naprezen
spawalniczych

3) klasyfikuje odksztatcenia spawalnicze

4) klasyfikuje obcigzenia zewnetrzne konstrukeji
spawanych na etapie ich wykonywania

5) omawia wptyw czynnikow technologicznych na
wielko$¢ odksztatcen

12) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozrdznia oznaczenia normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesOw spajania

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje gazy techniczne

1) wymienia rodzaje gazéw technicznych
stosowanych w spawalnictwie

2) omawia wlasciwosci gazéw technicznych
stosowanych w spawalnictwie (acetylenu, tlenu,
powietrza, argonu, helu, dwutlenku wegla,
propanu, butanu, metanu, wodoru)

3) omawia sposoby magazynowania gazow
technicznych stosowanych w spawalnictwie

4) rozr6znia sposoby oznaczania butli gazowych
wedtug norm europejskich EN (European Standard)

5) wymienia warunki eksploatacji butli gazowych

6) okresla ilo$¢ gazu w butli gazowe;j

2) charakteryzuje budowe i dziatanie urzadzen do
spawania gazowego

1) wymienia elementy stanowiska spawalniczego do
spawania plomieniowego

2) wymienia rodzaje palnikow

3) opisuje budowe palnikow

4) okresla cel redukcji ci$nienia i natgzenia wyptywu
gazow

5) klasyfikuje reduktory gazowe wedtug rodzaju
i zastosowania

6) wymienia sposoby mocowania reduktorow
gazowych

7) omawia elementy reduktora i zasade jego dziatania

8) uzasadnia stosowanie oszczedzaczy gazu

9) omawia przyczyny cofnigcia ptomienia

10) okresla cel stosowania bezpiecznikow

przypalnikowych i przyreduktorowych
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3) obstuguje palniki gazowe

1) dokonuje czynnos$ci kontrolnych palnika

2) dobiera nasadke palnika do materiatu spawanego
ijego grubosci

3) kontroluje stan wezy gazowych

4) zapala, ustawia i gasi ptomien palnika

4) charakteryzuje warunki i stosowane sposoby
cigcia termicznego (tlenowego, tlenowo-
-proszkowego, plazmowego, lanca tlenowa) oraz
napawania

1) okresla warunki cigcia tlenowego, w tym
mozliwo$¢ cigcia tlenowego stopow zelaza
w zalezno$ci od zawartos$ci wegla
2) opisuje sposob ustawienia plomienia tnagcego
3) ustawia ptomien tnacy
4) wymienia czynniki wptywajace na jako$¢ cigcia
tlenowego
5) wymienia metody cigcia tlenowego
6) dobiera gaz palny do cigcia tlenowego,
uwzgledniajac czynnik ekonomiczny
i technologiczny
7) opisuje proces cigcia tlenowo-proszkowego
8) opisuje zasadg ciecia plazmowego
9) wymienia parametry ci¢cia plazmowego
10) opisuje sposob ustawienia tuku plazmowego
11) wymienia czynniki wptywajace na jako$¢ cigcia
plazmowego
12) dobiera gaz plazmotwoérczy do cigcia
plazmowego, uwzgledniajac czynnik
ekonomiczny i technologiczny
13) rozréznia sposoby cigcia termicznego typowych
wyrobow hutniczych
14) opisuje sposob ciecia lanca tlenowa
15) omawia proces nanoszenia powtok réoznymi
metodami, np. napawania, metalizacji,
natryskiwania

5) wykonuje proces cigcia tlenowego i plazmowego
recznego

1) obstuguje stanowisko do cigcia tlenowego
i plazmowego recznego

2) zapala palnik gazowy

3) dokonuje regulacji plomienia

4) dobiera elektrody i dysze do parametrow cigcia
plazmowego

5) wykonuje proces rgcznego cigcia termicznego
réznych wyrobow hutniczych

6) ocenia jakos$¢ powierzchni przecigtych elementow

6) wykonuje proces cigcia tlenowego i plazmowego
na wypalarce sterowanej numerycznie (CNC)

1) wymienia zespoly i glowne elementy wypalarki
CNC do cigcia termicznego

2) opisuje budowe wypalarki CNC do cigcia
termicznego

3) omawia dokumentacj¢ techniczno-ruchowg (DTR)
wypalarki CNC do cigcia termicznego

4) dobiera parametry cigcia

5) sprawdza stan materiatow eksploatacyjnych
(czesci eksploatacyjnych) wypalarki CNC

6) wymienia kolejnos$¢ czynnos$ci podczas
uruchomienia wypalarki CNC do cigcia
termicznego wedlug dokumentacji DTR

7) wykorzystuje makra podczas ciecia

8) definiuje parametry elementow wycinanych
(wejscia — wyjscia, pozycjonowanie elementow
wycinanych)

9) wykonuje cigcie detali na wypalarce CNC
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7) stosuje programy do generowania G-kodu na
wypalark¢ CNC

1) stosuje program CAM (Computer Aided
Manufacturing) do ustawienia technologii cigcia
termicznego

2) ustawia parametry cigcia

3) ustawia nesting elementéw wycinanych

4) koryguje Sciezke narzedzia

5) generuje G-kod w programie CAM

6) analizuje G-kod

8) dobiera metody, urzadzenia i warunki do
zgrzewania metali i ich stopow oraz tworzyw
sztucznych

1) klasyfikuje procesy i metody zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych (zgrzewanie tarciowe,
zgrzewanie oporowe, zgrzewanie zgniotowe,
zgrzewanie wybuchowe, zgrzewanie tarciowe
z wymieszaniem materiatu (FSW), zgrzewanie
goraca plyta i zgrzewanie goragcym powietrzem)

2) rozréznia rodzaje urzadzen do zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych

3) dobiera parametry i warunki zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych

4) omawia zastosowanie metod zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych

9) charakteryzuje procesy i urzadzenia do spawania
tukowego

1) wymienia rodzaje urzadzen spawalniczych do
spawania tukowego

2) omawia budowe urzadzen spawalniczych do
spawania tukowego

3) omawia charakterystyki statyczne i dynamiczne
zrodet pradu do spawania tukowego

4) omawia zrédta pradu do spawania tukowego

5) omawia budowe stanowiska spawalniczego do
spawania tukowego

6) omawia procesy spawania tukowego

7) okresla zastosowanie procesOw spawania tukowego

10) opracowuje instrukcj¢ technologiczng spawania

1) wykonuje wstepna instrukcje technologiczng
spawania pWPS (preliminary Welding Procedure
Specification) dla metody spawania 111, 131, 135,
141, 311

2) wykonuje instrukcje technologiczng spawania
WPS (Welding Procedure Spacification) dla
metody spawania 111, 131, 135, 141, 311

3) omawia procedure uzyskania uznania technologii
spawania WPQR (Welding procedure
qualification record)

11) dobiera sposoby unikania i usuwania skutkow
odksztalcen spawalniczych

1) wymienia przyczyny postawania naprezen
spawalniczych

2) wymienia sposoby minimalizacji oraz usuwania
skutkéw odksztatcen spawalniczych

3) okresla kolejnos¢ wykonywania spoin

4) okresla wytyczne technologii spawania dla
réznych metali i stopow

12) dobiera materialy konstrukcyjne oraz materiaty
dodatkowe do wytwarzania konstrukcji
spawanych

1) opisuje materiaty konstrukcyjne na podstawie
oznaczeh

2) opisuje materialy dodatkowe do spawania na
podstawie oznaczen

3) dobiera materiaty spawalnicze na postawie
dokumentacji spawalniczej oraz ich przeznaczenia

4) wymienia zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych




Dziennik Ustaw

_54_—

Poz. 635

5) omawia sposob magazynowania i przechowywania
materialow dodatkowych do spawania

6) stosuje materiaty konstrukcyjne i dodatkowe do
spawania

7) korzysta z katalogéw materialow spawalniczych
przy doborze materiatu dodatkowego do
wytworzenia konstrukcji

13) dobiera metody i materiaty do naprawy czesci
technikami spawalniczymi

1) uzasadnia wybor metody spawania w procesie
napraw i regeneracji

2) analizuje dobor materiatéw dodatkowych do
naprawy czgsci technikami spawalniczymi

3) korzysta z katalogdéw materiatlow spawalniczych
przy doborze materiatdow dodatkowych do
wykonania naprawy pod katem zgodnosci
z materialem naprawianym i warunkami dalszej
eksploatacji czesci

14) wykonuje potgczenia spawane metoda 111
(spawanie tukowe elektroda otulong)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 111 (spawanie tukowe elektroda otulona)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) dobiera elektrody otulone wedtug rodzaju otuliny
i sktadu chemicznego rdzenia elektrody

5) dobiera parametry spawania

6) wykonuje spoiny jedno- i wiclo§ciegowe
w roznych pozycjach spawania

7) wykonuje proces cigcia elektrodg otulong

15) wykonuje potaczenia spawane metodg 1311 135
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
topliwag)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 131 1 135 (spawanie lukowe w ostonach
gaz6w elektroda topliwa)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) dobiera druty elektrodowe i gazy ostonowe

5) dobiera parametry spawania

6) omawia konieczno$¢ stosowania podgrzewacza
gazu

7) omawia réznic¢ w uzbrojeniu urzadzenia do
spawania metodg 1311 135

8) dobiera wielko$¢ przeptywu gazu ostonowego

9) wykonuje spoiny jedno- i wielo$ciegowe
w roznych pozycjach spawania

16) wykonuje potaczenia spawane metoda 141
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
nietopliwg)

1) opisuje sposob obshugi urzadzen do spawania
metoda 141 (spawanie tukowe w ostonach gazow
elektroda nietopliwag)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) omawia oznaczenie barwne elektrod nietopliwych

5) dobiera elektrody nietopliwe

6) ostrzy elektrody nietopliwe do spawania

7) wykonuje spoiny jedno- i wielosciegowe
w roznych pozycjach spawania stali niestopowe;j

8) wykonuje spoiny jedno- i wieloSciegowe
w roznych pozycjach spawania stali stopowej

9) wykonuje spoiny jedno- i wielo§ciegowe
w roznych pozycjach spawania stopow aluminium
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17) wykonuje potaczenia spawane metoda 311
(spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 311 (spawanie gazowe acetylenowo-
-tlenowe)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) omawia rodzaje ptomieni i ich zastosowanie

5) ustawia odpowiedni ptomien

6) wykonuje spoiny jednosciegowe metoda w lewo
w roznych pozycjach spawania stali niestopowe;j

7) wykonuje spoiny jednosciegowe metoda w prawo
w roznych pozycjach spawania stali niestopowe;j

18) wykonuje proces napawania

1) opisuje sposoby obstugi urzadzen do napawania

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materialow do
procesOw napawania

3) dobiera spoiwa do napawania

4) dobiera parametry napawania

5) wykonuje napoiny metoda 111 (spawanie tukowe
elektroda otulong), 135 (spawanie tukowe
w ostonach gazow elektroda topliwa), 141
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
nietopliwg)

19) wykonuje proces spawania i zgrzewania tworzyw
sztucznych

1) opisuje sposoby obstugi urzadzen do spawania
i zgrzewania tworzyw sztucznych

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow do
procesOW spawania i zgrzewania

3) dobiera parametry zgrzewania

4) wykonuje proces zgrzewania elektrooporowego

5) wykonuje proces zgrzewania mufowego

6) wykonuje proces spawania gorgcym
powietrzem

20) wykonuje proces lutowania i lutospawania

1) opisuje sposoby obstugi urzadzen do lutowania

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow do
lutowania

3) dobiera topniki

4) dobiera spoiwa

5) wykonuje proces lutowania migkkiego

6) wykonuje proces lutowania twardego

7) wykonuje proces lutospawania tukowego

21) wykonuje proces cigcia i ztobienia
elektropowietrznego

1) opisuje sposoby obshugi urzadzen do cigcia
i zlobienia elektropowietrznego

2) dobiera elektrody weglowe do cigcia i ztobienia
elektropowietrznego

3) dobiera parametry cigcia i ztobienia
elektropowietrznego

4) wykonuje ciecie i Zlobienie elektropowietrzne

22) kontroluje jako$¢ wykonanych spoin

1) dokonuje pomiaréw wykonanej konstrukcji

2) okresla metode kontroli jakosci wykonanego
potaczenia

3) dokonuje ogledzin wykonanych potaczen

4) wykonuje pomiary ztaczy spawanych przy uzyciu
narzedzi pomiarowych ze szczegélnym
uwzglednieniem spoinomierzy

5) analizuje wystepujace wady i niezgodnosci
potaczen oraz przyczyny ich powstania
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23) rozroznia cechy wyrobow spawanych i wyrobow
wykonanych innymi technikami wytwarzania

1) wymienia wyroby wytwarzane réznymi
technikami (spawanie, obrobka plastyczna,
odlewanie)

2) rozréznia wyroby hutnicze

3) omawia cechy konstrukcyjne i technologiczne
wyrobow spawanych, odlewanych
i ksztaltowanych plastycznie

24) postuguje si¢ dokumentacja techniczng proceséw
spawalniczych

1) omawia rysunki wykonawcze, zestawieniowe
i ztozeniowe konstrukcji spawanych

2) omawia plany technologiczne spawania prostych
konstrukcji spawanych

3) omawia dane zawarte w instrukcji technologiczne;j
spawania (WPS)

25) wykonuje proste obliczenia wytrzymatoSciowe
potaczen spajanych

1) omawia podstawowe warunki wytrzymatosciowe

2) korzysta ze wzorow obliczeniowych prostych
przypadkéw wytrzymatosciowych

3) omawia podstawowe zatozenia obliczania zlaczy
spawanych ze spoinami pachwinowymi
i czolowymi

4) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe dla spoin
pachwinowych i czotowych

5) dobiera wartosci wskaznikow i odpowiednich
dopuszczalnych naprezen z danych tabelarycznych

6) omawia podstawowe zalozenia obliczania
polaczen zgrzewanych

7) wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe dla
polaczen zgrzewanych

8) omawia podstawowe zatozenia obliczania ztaczy
lutowanych i klejowych

9) wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe dla ztaczy
lutowanych i klejowych

26) sporzadza rysunki konstrukcji spawanych

1) omawia rysunki konstrukcji spawanych

2) rozpoznaje oznaczenia spoin na rysunku

3) wykonuje rysunki ztozeniowe konstrukcji
spawanych

4) wykonuje rysunki wykonawcze

27) dobiera urzadzenia spawalnicze do wytwarzania
konstrukcji

1) rozpoznaje rodzaj konstrukcji spawane;j

2) omawia sposob wytworzenia konstrukcji spawane;j

3) okresla zadania spawalniczych przyrzadow
i urzgdzen pomocniczych

4) okresla zadania stanowisk montazowo-
-spawalniczych i pozycjonerow

5) omawia dobor potrzebnego oprzyrzadowania
technologicznego spawalniczych przyrzadow
i urzadzen pomocniczych oraz stanowisk
montazowo-spawalniczych i pozycjonerow

6) analizuje wybor metody spawania do wytworzenia
konstrukeji

7) dobiera urzadzenia spawalnicze

28) stosuje programy komputerowe do modelowania
konstrukcji spawanych i tworzenia dokumentacji

1) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

2) stosuje programy komputerowe do modelowania
konstrukceji spawanych

3) wyszukuje informacje o czg$ciach maszyn,
maszynach i urzadzeniach z wykorzystaniem
programow komputerowych




Dziennik Ustaw

_57—

Poz. 635

4) sporzadza rysunki techniczne na podstawie
modelu z wykorzystaniem technik
komputerowych

5) drukuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

6) wykorzystuje programy komputerowe do
sporzadzenia instrukcji technologicznej spawania
(WPS)

MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania kon

strukcji spawanych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje zasady i metody kontroli jakoS$ci
zlaczy spawanych, zgrzewanych, lutowanych
i klejonych

1) omawia dokumentacj¢ potaczenia spawanego,
zgrzewanego, lutowanego i klejonego

2) omawia sposob przygotowania elementéw do
procesOW spajania

3) omawia sposob wykonania polaczenia

4) omawia zasady doboru materiatdéw dodatkowych
do wykonania potaczenia

5) omawia spos6b dodatkowej obrobki po wykonaniu
potaczenia

2) rozrdznia typy produkcji ze szczegdlnym
uwzglednieniem wytwarzania konstrukcji
spawanych, zgrzewanych i lutowanych

1) klasyfikuje stanowiska robocze

2) okresla stopien specjalizacji, mechanizacji
i obsady stanowisk roboczych

3) rozrdznia typy produkcji

4) opisuje struktury produkcji

5) opisuje formy organizacji produkcji

6) omawia przyklady produkcji jednostkowe;j
wytwarzania konstrukcji spawanych, zgrzewanych
i lutowanych

7) omawia przyktady produkcji seryjnej wytwarzania
konstrukcji spawanych, zgrzewanych
i lutowanych

8) omawia proces montazu konstrukcji spawanej,
zgrzewanej i lutowane;j

3) okresla koszty wytworzenia wyrobow
i konstrukcji spawanych

1) okresla wptyw rozwigzan konstrukcyjnych na
koszty spawania

2) okresla koszty robocizny

3) okresla koszty energii elektryczne;j

4) okresla koszty materiatdw dodatkowych

5) okresla koszty eksploatacji urzadzen

6) wykorzystuje odpowiednie katalogi
i normatywy

7) analizuje r6zne sposoby wykonania konstrukcji

8) analizuje poziomy mechanizacji i robotyzacji
procesOw spawania

9) analizuje sposoby optymalizacji ilo$ci spoiwa

10) omawia wyposazenie stanowisk spawalniczych

11) omawia przebieg procesu montazu konstrukcji
spawanych

4) kontroluje parametry jako$ciowe procesow
wytwarzania konstrukcji spawanych

1) okresla wplyw parametrow spawania na jego
przebieg

2) analizuje dobor jakosciowy materialow

3) analizuje spos6b przygotowania ztaczy do
spawania

4) opisuje etapy kontroli w procesie produkcyjnym
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5) omawia strukture organizacyjng stanowiska
produkcyjnego
6) omawia gtowne zatozenia certyfikacji
w spawalnictwie
7) omawia cel certyfikowania wyrobow i zaktadow
spawalniczych
8) omawia cel certyfikowania personelu
spawalniczego
9) omawia zasady szkolenia personelu
spawalniczego
10) opisuje certyfikacje systemow jakosci
11) omawia przebieg procesu certyfikacji systemu
jakosci
12) sprawdza przestrzeganie przez pracownikow
stanowiskowych instrukcji technologicznych
spawania (WPS)

5) kontroluje przebieg prac na danym stanowisku

1) rozpoznaje dokumentacje techniczne w pracach
spawalniczych

2) korzysta z instrukcji technologicznej spawania
(WPS)

3) sprawdza wyposazenie stanowiska
spawalniczego

4) kontroluje kwalifikacje personelu spawalniczego

5) sprawdza przygotowanie elementow do spawania

6) sprawdza parametry spawania

7) sprawdza wykonanie robot spawalniczych na
roznych etapach procesu produkcyjnego

8) omawia zabiegi cieplne przed spawaniem,
w trakcie spawania i po spawaniu

9) okresla celowos$¢ prostowania konstrukcji po
spawaniu

10) analizuje konieczno$¢ naprawy wadliwych

odcinkow spoin

6) kontroluje stan techniczny urzadzen
spawalniczych

1) omawia budowe urzadzen spawalniczych

2) korzysta z dokumentacji techniczno-ruchowej
(DTR) urzadzen spawalniczych

3) okresla stopien zuzycia materiatow
eksploatacyjnych (cze¢sci eksploatacyjnych)
urzadzen spawalniczych

4) identyfikuje awari¢ urzadzenia spawalniczego

5) wykonuje kontrole stanu technicznego urzadzenia
spawalniczego zgodnie z dokumentacjg DTR

7) kontroluje w podstawowym zakresie jako$¢
wykonanych spoin i jako§¢ wyrobow

1) analizuje dokumentacj¢ polaczenia spawanego

2) weryfikuje sposob przygotowania elementow do
procesOWw spajania

3) weryfikuje sposob wykonania potaczenia

4) weryfikuje dobor materiatow dodatkowych do
wykonania polaczenia

5) weryfikuje sposob dodatkowej obrobki po
wykonaniu potaczenia

6) sprawdza poprawnos¢ wymiarowa wykonanego
potaczenia

7) okresla wizualnie jako§¢ wykonanego polaczenia
pod wzgledem wystepowania niezgodnosci
spawalniczych

8) dokonuje oceny wykonanego polaczenia
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MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegblnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje
czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwiazanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdownymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzana z danym zawodem
d) z uslugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

¢) procesow 1 procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwiazanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie j¢zyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne
w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacj¢
zawodow3a)

1) okresla gléowna mysl wypowiedzi lub tekstu
lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwiazki migdzy poszczegdlnymi
czg$ciami tekstu

4) uktada informacje w okre$lonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajacym

realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym zawodem
— wedtug wzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposob postepowania w roznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukec;ji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o r6znym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych os6b
4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi
5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych

5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub pisemnego
W jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materialach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
nauka jezyka obcego nowozytnego

b) wspotdziata w grupie

¢) korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategiec komunikacyjne
i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego
i jednojegzycznego

2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogoélnie przyjete
normy zachowania w Srodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem
1 miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie
etyczne

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych
dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
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3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

2) wykazuje $§wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoS$cia 1 otwartoscia na
zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwiazanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1) okresla zakres umiejegtnosci i kompetencji
niezbednych do wykonywania zawodu

2) analizuje wlasne kompetencje

3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

4) planuje drogg rozwoju zawodowego

5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwiazywania
problemow

1) opisuje sposoby przeciwdziatania problemom
w zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspoélpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan
i odpowiedzialno$ci w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu
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MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) organizuje prace¢ zespolu w celu wykonania
przydzielonych zadan

1) okresla strukture grupy

2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) oszacowuje czas potrzebny na realizacje
okres$lonego zadania

5) komunikuje si¢ ze wspolpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy
w grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan

1) ocenia przydatno$¢ poszczeg6lnych cztonkow
zespotu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedlug umiejgtnosci
i kompetencji cztonkow zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegodlne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug przyjetych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia prac¢ poszczeg6lnych cztonkow zespotu
pod wzgledem zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac

3) udziela wskazoéwek w celu prawidlowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne
1 organizacyjne wptywajace na poprawe
warunkow i jako$ci pracy

1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
i organizacyjnych warunkow i jakos$ci pracy
2) proponuje rozwigzania techniczne
i organizacyjne majace na celu poprawe
warunkow i jakos$ci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK SPAWALNICTWA

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpo-
wiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggnigcie wszystkich efektow
ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji MEC.03. Montaz i obsluga

maszyn i urzadzen

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadze-
niem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery pod-
faczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych, program
do wykonywania rysunku technicznego,

— $rodki dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania
rysunku technicznego maszynowego.
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Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtagczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadze-
niem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery pod-
taczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu wyposazone w pakiet programoéw biurowych,

— cze$ci maszyn, modele potaczen, modele maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego,
— narzedzia do obrobki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie, narzedzia i przyrzady pomiarowe,
— dokumentacj¢ techniczna, probki materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,

— elementy maszyn i urzadzen, modele napedow, uktadow smarowania, modele maszyn i urzadzen transpor-
tu wewnetrznego, modele sprezarek, wentylatorow, pomp, czg$ci maszyn z réoznymi postaciami zuzycia,
katalogi maszyn, urzadzen, materiatow eksploatacyjnych, oraz elementdow znormalizowanych stosowa-
nych w budowie maszyn,

— prezentacje multimedialne dotyczace poszczegolnych technik wytwarzania.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

— stanowiska do obrdbki recznej i mechanicznej (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w stoly
Slusarskie, przyrzady traserskie, przyrzady pomiarowe stosowane podczas wykonywania operacji obrobki
recznej 1 maszynowej, narzedzia do obrobki recznej i maszynowej skrawaniem, niezbedne $rodki ochrony
indywidualnej,

— stanowiska do montazu, demontazu i naprawiania podzespolow i zespoldw maszyn i urzadzen (jedno sta-
nowisko dla trzech uczniéw) wyposazone w maszyny i urzadzenia przygotowane do wykonywania opera-
¢ji ich montazu i demontazu, narzedzia, urzadzenia i przyrzady stosowane podczas wykonywania prac
montazowych i demontazowych, urzadzenia dzwigowe i transportu wewngtrznego wykorzystywane pod-
czas wykonywania operacji montazu i demontazu, zestaw cze¢sci zapasowych i zamiennych, instrukcje ob-
stlugi maszyn iurzadzen, poradniki zawodowe, dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen, $rodki
ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania operacji montazu i demontazu,

— stanowiska do mycia ikonserwacji naprawianych maszyn iurzadzen (jedno stanowisko dla trzech
ucznidw) wyposazone w urzadzenia, narzedzia, naczynia i $rodki stosowane do mycia i konserwaciji,
srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania czynnosci mycia i konserwacji.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja
i wykonywanie prac spawalniczych
Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,
z drukarka ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej
z dostgpem do internetu, z pakietem programéw biurowych oraz programem do wykonywania rysunku
technicznego CAD/CAM,

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego.

Pracownia technologii wyposazona w:

— modele i tablice urzadzen i procesow spawalniczych,

— probki materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,

— narzedzia i przyrzady pomiarowe,

— przykladowe elementy maszyn i urzadzen spawalniczych, przykltadowe narzedzia do montazu,

— dokumentacj¢ techniczng wybranych konstrukcji spawanych i urzadzen spawalniczych, katalogi maszyn,
narzedzi 1 materiatow spawalniczych, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, leksykony materiatoznaw-
stwa,

— multimedialne programy i prezentacje edukacyjne, programy komputerowe do opracowania technologii cig-
cia oraz generowania G-kodu.
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Pracownia spawalnicza wyposazona w:

— stoly Slusarskie wyposazone w imadto Slusarskie, przyrzady traserskie, przyrzady pomiarowe, elektronarze-

dzia,
— stoly spawalnicze,

— stoly spawalniczo-montazowe,

— urzadzenia spawalnicze do spawania metoda 111 (spawanie tukowe elektroda otulong), 131 i 135 (spawanie
hukowe elektroda topliwa w ostonach gazow), 141 (spawanie tukowe elektrodg nietopliwa w ostonach ga-

z6w), 311 (spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe),

— urzadzenia do cigcia termicznego r¢cznego (tlenowego i plazmowego),

— urzadzenia do cigcia i Zlobienia elektropowietrznego,
— odciagi spawalnicze,

— kompresor sprezonego powietrza,

— niezbedne $rodki ochrony indywidualnej (rekawice, tarcze, przytbice, okulary, fartuchy),

— piec komorowy do hartowania, wyzarzania i odpuszczania,

— przyrzady i narzedzia do okreslania niezgodno$ci spawalniczych,

— przyrzady i narzedzia do okreslania temperatury nagrzania tworzyw metalicznych w procesie spawania.

Szkota zapewnia dostep do:
— symulatorow procesow spawania,

— wypalarki CNC plazmowej lub tlenowe;j.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcjg i remontem, w ktorych

wykorzystuje si¢ techniki spajania, oraz inne podmioty stanowiace potencjalne miejsce zatrudnienia absolwen-

tow szkot prowadzacych ksztalcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI

WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE"

MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia

Liczba godzin

MEC.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
MEC.03.2. Podstawy obrobki rgcznej i maszynowej oraz montazu 90
MEC.03.3. Obstuga maszyn i urzadzen 300
MEC.03.4. Montaz maszyn i urzadzen 390
MEC.03.5. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 840

MEC.03.6. Kompetencje personalne i spoteczne”

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia

Liczba godzin

MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa 200
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesOw spajania 290
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MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych 90
MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 640

MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne”

MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespotow”

D W szkole liczbe godzin ksztalcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach
w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkol, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego
w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wlasciwych
dla kwalifikacji wyodregbnionej w zawodzie.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac
uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

2)

3)
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TECHNIK SPAWALNICTWA 311516

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
MEC.04. Montaz systemdw rurociggowych
MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

CELE KSZTALCENIA

Absolwent szkoly prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik spawalnictwa powinien by¢ przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych:

1)  wzakresie kwalifikacji MEC.04. Montaz systeméw rurociggowych:

a)
b)
<)
d)
e)

wykonywania r¢cznej i mechanicznej obrobki rur,

wykonywania prefabrykowanych elementow rurociagowych,

wykonywania montazu systemow rurociggowych,

wykonywania préb ci$nieniowych systemow rurociggowych,

wykonywania robot zwigzanych z konserwacjg oraz naprawg systemow rurociggowych;

2)  w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych:

a)
b)

©)
d)

e)

rozr6zniania wielorakich konstrukeji spajanych,

dobierania warunkow spajania, wymagan jakosci i metod badan potaczen dla wybranych rodzajow
konstrukeji spajanych,

planowania produkcji spawalniczej 1 organizacji stanowisk do spajania,
prowadzenia procesoOw spajania wybranymi metodami, zgrzewania, lutowania i klejenia,

nadzorowania przebiegu wytwarzania konstrukcji spajanych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.04. Montaz systemow rurociaggowych nie-
zbedne jest osiagnigcie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

MEC.04. Montaz systemow rurociaggowych

MEC.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczen- | 1) wymienia przepisy prawa okreslajace wymagania
stwem 1 higieng pracy, ochrong przeciwpoza- w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
rowa, ochrong srodowiska i ergonomia przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

2) wymienia regulacje wewnatrzzakltadowe zwigzane
z bezpieczenstwem 1 higieng pracy, ochrong prze-
ciwpozarowa, ochrona srodowiska i ergonomia

3) omawia terminologi¢ zwigzang z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrona pracy, ochrong przeciw-
pozarowa oraz ergonomia

2) rozroznia zadania 1 uprawnienia instytucji | 1) wymienia instytucje oraz stuzby dzialajace w zakre-

oraz shuzb dzialajacych w zakresie ochrony sie ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochro- ochrony srodowiska
ny Srodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb

dziatajacych w zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony §rodowiska
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3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i hi-

gieny pracy

1)
2)

3)

4)

wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakre-
sie bezpieczenstwa i higieny pracy

opisuje konsekwencje nieprzestrzegania obowiaz-
kow przez pracownika i pracodawce w zakresie bez-
pieczenstwa i higieny pracy

okresla zakres odpowiedzialno$ci pracownika oraz
pracodawcy z tytutu naruszenia przepisow prawa
z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy

4) okresla skutki oddziatywania czynnikoéw $ro-
dowiska pracy na organizm czlowieka

)]
2)
3)
4)

5)

6)

wymienia rodzaje czynnikéw srodowiska pracy
opisuje czynniki srodowiska pracy

rozroznia zrodta czynnikow srodowiska pracy
opisuje skutki oddzialywania czynnikow Srodowi-
ska pracy na organizm cztowieka

wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom zdro-
wia 1 zycia podczas wykonywania prac

opisuje objawy typowych choréb zawodowych mo-
gacych wystapi¢ na stanowiskach pracy

5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasa-
dami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
ergonomii

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

wyjasnia zasady organizacji stanowisk pracy zwig-
zanych z uzytkowaniem maszyn i narz¢dzi podczas
prefabrykacji i montazu systemow rurociggowych
rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres sto-
sowania

rozréznia rodzaje znakow bezpieczenstwa i alarmow
stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas organizowania stanowisk pracy
rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane z uzytkowaniem
maszyn i narzedzi

rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
do prac z zakresu uzytkowania maszyn i narzedzi
korzysta ze $rodkéw ochrony indywidualnej oraz
srodkow ochrony zbiorowej podczas uzytkowania
maszyn i narze¢dzi

6) wyjasnia pojecia zwigzane z wypadkami przy
pracy i chorobami zawodowymi

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

postuguje sie definicjg wypadku przy pracy
rozroznia rodzaje wypadkow przy pracy

stosuje procedury zwigzane z powiadamianiem o wy-
padku przy pracy i udzielaniem pierwszej pomocy
opisuje procedury powotania i dziatania zespotu po-
wypadkowego

opisuje procedury zglaszania i dzialania zwigzane
z chorobami zawodowymi

opisuje rodzaje $wiadczen zwigzanych z wypadka-
mi przy pracy i chorobami zawodowymi

opisuje koszty spoleczne zwigzane z wypadkami
przy pracy i chorobami zawodowymi




Dziennik Ustaw -3

Poz. 1562

7) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie ana-
lizy objawoéw obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wy-
padku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach naglego zagrozenia zdrowotnego, np. krwo-
tok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieura-
zowych stanach naglego zagrozenia zdrowotnego,
np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resu-
scytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

MEC.04.2. Podstawy montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) stosuje zasady wykonywania szkicOw oraz ry-
sunkéw technicznych

)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

sporzadza szkice 1 rysunki techniczne zgodnie
z obowigzujacymi normami i zasadami

sporzadza wymiarowanie zgodnie z normami doty-
czacymi rysunku technicznego

oblicza wymiary graniczne i tolerancje

rozroéznia pasowanie i zasady tolerancji czg$ci ma-
szyn i urzadzen

okresla ksztatt, wymiary i parametry powierzchni
odczytuje informacje z rysunku izometrycznego
oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow i rysun-
koéw technicznych

sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

2) postuguje si¢ dokumentacja techniczng ma-
szyn i urzadzen

)]
2)
3)

4)

omawia na podstawie dokumentacji technicznej
sposob uzytkowania maszyn i urzadzen

rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen
na podstawie dokumentacji technicznej

okresla zastosowanie poszczegdlnych grup czesci
maszyn 1 urzadzen

wyjasnia zasad¢ dziatania maszyn i urzadzen, postu-
gujac si¢ dokumentacjg techniczng

3) stosuje materialy konstrukcyjne, eksploata-
cyjne i uszczelniajace zgodnie z wymagania-
mi eksploatacyjnymi i technologicznymi

)]
2)

3)

rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajace na podstawie oznaczen

opisuje wlasciwosci materiatdéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych oraz uszczelniajacych

dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajace zgodnie z wymaganiami eksploata-
cyjnymi i technologicznymi okre$lonymi w doku-
Mentacji
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4)

5)
6)

rozroznia rodzaje i zrodia korozji oraz rozpoznaje
jej objawy

dobiera metody zabezpieczenia przed korozja
wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czgsci ma-
szyn i urzadzen

4) wykonuje potaczenia mechaniczne roéznymi
technikami

)]
2)
3)
4)

omawia potaczenia mechaniczne

rozroznia rodzaje potaczen mechanicznych

okresla zastosowanie potgczen mechanicznych
dobiera narzgdzia, urzadzenia i materiaty do wyko-
nania potaczen mechanicznych

5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania
maszyn i urzadzen

)
2)
3)
4)

5)

rozréznia techniki oraz metody spajania materiatow,
odlewania, obrobki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
-chemicznej

rozr6znia rodzaje obrobki rgcznej i maszynowej
wykonuje operacje obrobki recznej i proste operacje
maszynowej obrobki widrowej materiatow
rozroznia i dobiera przyrzady i narzedzia do wyko-
nywania pomiaréw warsztatowych

przeprowadza pomiary warsztatowe

6) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki
technicznej

)

2)

opisuje pojecia statyki, takie jak: sita, uktad sit, wy-
padkowa uktadu sit, jednostki sity, ptaski uktad sit
wyjasnia pojecia dotyczace wytrzymalo$ci materia-
low, takie jak: sity wewnetrzne, naprezenia, od-
ksztalcenia, warunki wytrzymato§ciowe, naprezenia
dopuszczalne, moment sity

7) opisuje uktady elektrotechniki, elektroniki,

automatyki przemystowej, regulacji i zabez-
pieczen systemow rurociaggowych

D)
2)
3)

5)
6)

7)

rozréznia wielkos$ci elektryczne i ich jednostki
rozroznia zrédta i rodzaje pradu elektrycznego
rozroznia elementy obwodow elektrycznych oraz
uktadow elektronicznych

rozpoznaje uktady kontrolno-pomiarowe

rozroznia urzadzenia regulujace 1 sterujace w syste-
mach rurociggowych

rozpoznaje uktady zabezpieczen stosowanych w sy-
stemach rurociggowych

8) okresla wiasciwosci i parametry substancji
przesylanych w réznego rodzaju rurociagach

)

2)

okresla parametry charakteryzujace przeptyw pty-
néw w przewodach rurowych
rozréznia substancje przesylane rurociggami

9) okresla materiaty stosowane do montazu sy-
stemow rurociggowych oraz okres$la ich wias-
ciwosci

)
2)

3)

rozroznia materiaty stosowane do produkcji rur

klasyfikuje materiaty stosowane do montazu syste-
mow rurociggowych

okresla wlasciwosci materiatdw stosowanych do
montazu systemow rurociggowych

10) okresla maszyny, urzadzenia i narz¢dzia sto-
sowane w obrobce oraz montazu systemow
rurociggowych

)

2)

3)

rozroznia maszyny, urzadzenia i narze¢dzia do obrob-
ki rur i prefabrykowanych elementéw rurociagéw
rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do wyko-
nywania potaczen rur i prefabrykowanych elemen-
tow rurociagow

rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do mon-
tazu systemow rurociggowych
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11) przestrzega zasad magazynowania i sktado-
wania materiatow, maszyn, urzadzen oraz na-
rzedzi

1)

2)

opisuje zasady magazynowania i skladowania mate-
rialow, maszyn i narzedzi
stosuje zasady magazynowania i sktadowania mate-
rialdw, maszyn i narzedzi

12) stosuje programy komputerowe do wykony-
wania rysunkéw technicznych i doboru czesci
maszyn, maszyn i urzadzen

1)

2)

3)

4)

rozroéznia programy komputerowe wspomagajace
wykonanie rysunkéw technicznych

wykorzystuje programy komputerowe wspomagaja-
ce wyszukiwanie informacji o cze$ciach maszyn,
maszynach i urzgdzeniach

postuguje si¢ programami komputerowymi umozli-
wiajacymi wizualizacj¢ elementow prefabrykowa-
nych oraz systemow rurociggowych

postuguje si¢ programami komputerowymi w zakre-
sie zamawiania materiatdw, czgsci i elementow nie-
zbednych do montazu systemoéw rurociggowych

13) rozpoznaje whasciwe normy i procedury oce-
ny zgodnosci podczas realizacji zadan zawo-
dowych

1)
2)
3)

4)

wymienia cele normalizacji krajowe;j

podaje definicje i cechy normy

rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej, euro-
pejskiej i krajowej

korzysta ze zrdédet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

MEC.04.3. Podstawy budownictwa i rob6t konstrukcyjno-budowlanych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia rodzaje i elementy obiektéw bu-
dowlanych

1)

2)
3)
4)

klasyfikuje obiekty budowlane w zakresie rurocia-
gOw

opisuje obiekty budowlane

wymienia podstawowe elementy budynku

rozroznia konstrukcyjne i niekonstrukcyjne elementy
budynku

2) rozrdznia rodzaje i wlasciwosci gruntow bu-
dowlanych

1)
2)

3)
4)

klasyfikuje grunty budowlane

okresla cechy przydatnosci gruntu do prowadzenia
rurociagow

rozroznia metody badania gruntow

rozroznia rodzaje wykopow

3) okresla wyroby budowlane

1)
2)
3)

4)

wymienia wlasciwosci fizyczne, mechaniczne i che-
miczne wyrobow budowlanych

rozpoznaje wyroby budowlane stosowane w robo-
tach budowlanych

klasyfikuje wyroby budowlane ze wzgledu na zasto-
sowanie

okresla zasady sktadowania i przechowywania wy-
robow budowlanych

4) okresla rodzaje i elementy instalacji budowla-
nych

1)
2)
3)

wymienia rodzaje instalacji budowlanych
opisuje zastosowanie instalacji budowlanych
rozroznia elementy instalacji budowlanych

5) stosuje przyrzady pomiarowe w robotach bu-
dowlanych

1)
2)

3)
4)

rozroznia przyrzady pomiarowe stosowane w robo-
tach budowlanych

okresla zastosowanie poszczeg6lnych przyrzadow
pomiarowych w robotach budowlanych

dobiera przyrzady do okreslonych prac pomiarowych
wykonuje pomiary do okreslonych robdt budowlanych
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6) rozpoznaje $rodki transportu stosowane w bu- 1) wymienia $rodki do transportu wewnetrznego i ze-
downictwie wnetrznego
2) wymienia urzadzenia do transportu pionowego i po-
ziomego

3) wyjasénia zasady organizacji transportu wewnetrz-
nego na budowie

7) charakteryzuje rodzaje i elementy dokumenta- | 1) wymienia elementy dokumentacji budowlanej
cji budowlanej 2) odczytuje informacje zawarte w czg$ci opisowej
i rysunkowej

8) charakteryzuje rodzaje izolacji budowlanych 1) opisuje wlasnosci izolacji budowlanych
2) opisuje zastosowania izolacji budowlanych

MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

1) charakteryzuje materiaty, narzedzia i urzadze- | 1) rozrdznia materiaty, narz¢dzia i urzadzenia do ob-
nia do obrébki rur robki rur

2) dobiera materialy, narzedzia i urzadzenia do obrobki
rur

2) wykonuje trasowanie rur 1) dobiera narzgdzia i urzadzenia pomocnicze do traso-
wania rur

2) organizuje stanowisko do trasowania rur
3) wykonuje operacje trasowania rur

3) uzytkuje maszyny i urzadzenia do obrobki rur | 1) postuguje si¢ instrukcjami uzytkowania maszyn
i urzadzen do obrobki rur
2) dobiera maszyny i urzadzenia do obrobki rur

3) wykonuje obrobke rur za pomocg maszyn i urza-
dzen

4) wykonuje r¢czne i mechaniczne cigeie rur 1) przygotowuje narzedzia i urzadzenia do cigcia rur

2) przygotowuje rury do wykonania ciecia recznego
i mechanicznego

3) organizuje stanowisko do recznego oraz mechanicz-
nego cigcia rur

4) wykonuje operacj¢ cigcia rur

5) wykonuje cigcie rur palnikiem acetylenowo- | 1) przygotowuje rury do wykonania cigcia palnikiem
-tlenowym acetylenowo-tlenowym

2) organizuje stanowisko do cigcia rur zgodnie z zasa-
dami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony prze-
ciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) opisyje zasady poshugiwania si¢ palnikiem acetyle-
nowo-tlenowym

6) wykonuje gigcie rur 1) dobiera narzg¢dzia i urzadzenia do gigcia rur

2) przygotowuje rury do wykonania gigcia

3) organizuje stanowisko do recznego oraz mechanicz-
nego giecia rur zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy

7) wykonuje obrobke koncoOw rur 1) dobiera narzedzia i urzadzenia do obrobki koncow
rur

2) przygotowuje rury do wykonania obrobki koncow
rur

3) organizuje stanowisko do obrébki koncow rur zgod-
nie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
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8) wykonuje gwintowanie rur

1))
2)
3)

dobiera narzedzia i urzadzenia do gwintowania rur
przygotowuje rury do wykonania gwintowania
organizuje stanowisko do gwintowania rur zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

9) kontroluje jako$¢ wykonania r¢cznej i mecha-

nicznej obrobki rur

1)

2)

okresla kryteria jakosci wykonania r¢cznej i mecha-
nicznej obrobki rur na podstawie dokumentacji
wykonuje pomiary i analizy w celu kontroli jakosci
wykonania r¢cznej i mechanicznej obrobki rur

MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementow rurociagow

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ dokumentacja projektowa syste-

mow rurociggowych, normami i katalogami
materiatdw oraz wyrobow

1)

2)

analizuje dokumentacj¢ projektowa prefabrykowa-
nych elementdw rurociagdw

dobiera materialy do wykonywania prefabrykowa-
nych elementéw rurociagdw i zunifikowane prefa-
brykowane elementy rurociggéw na podstawie norm
i katalogow

2)

dobiera materiaty, maszyny, urzadzenia i na-
rzedzia do wykonywania prefabrykowanych
elementow rurociagdow

1)

2)

3)

rozroznia materialy, maszyny, urzadzenia i narzgdzia
do wykonywania prefabrykowanych elementow ruro-
ciggow

opisuje zasady doboru materiatow, maszyn, urza-
dzen i narzedzi do wykonywania prefabrykowanych
elementow rurociaggoéw

wybiera materiaty, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia
do wykonywania prefabrykowanych elementow ru-
rociaggow

3)

przygotowuje elementy systemow rurociggo-
wych do montazu

1)

2)

3)

4)

okresla sposob i zakres przygotowania elementéw
systemow rurociggowych do montazu

dobiera materiaty, urzadzenia i narze¢dzia niezb¢dne
do przygotowania elementéw systemow rurociago-
wych do montazu

organizuje stanowisko do przygotowania elementow
systemow rurociggowych do montazu

wykonuje prace zwigzane z przygotowaniem ele-
mentow systemow rurociggowych do montazu

4)

uzytkuje maszyny i urzadzenia do wykony-
wania prefabrykowanych elementdéw rurocig-
gow

1)

2)

3)

postuguje si¢ instrukcjami uzytkowania maszyn
i urzadzen do wykonywania prefabrykowanych ele-
mentow rurociggow

rozréznia maszyny i urzadzenia do wykonywania
prefabrykowanych elementow rurociggoéw

dobiera, przygotowuje i stosuje maszyny i urzadze-
nia do wykonywania prefabrykowanych elementow
rurociagow

5)

postuguje si¢ narzedziami i przyrzadami po-
miarowymi podczas wykonywania prefabry-
kowanych elementow rurociaggow

1)

2)

rozroznia 1 dobiera narzedzia i przyrzady pomiaro-
we stosowane podczas wykonywania prefabrykowa-
nych elementoéw rurociaggdow

dokonuje pomiardw podczas wykonywania prefa-
brykowanych elementow rurociagow
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6) wykonuje ksztattki rurowe

1)
2)

3)

4)

analizuje rysunki wykonawcze ksztattek rurowych
dobiera narzedzia, urzadzenia i przyrzady pomiaro-
we niezbedne do wykonania ksztattek rurowych
organizuje stanowisko do wykonywania ksztaltek
rurowych

wykonuje operacje ksztattowania i obrobki ksztaltek
rurowych

7) charakteryzuje rodzaje i ksztatty spoin

1)
2)

wyjasnia zasady doboru rodzaju i ksztattu spoin
dobiera rodzaj i ksztatt spoiny do okreslonych zasto-
sowan

8) wykonuje spoiny sczepne

1)
2)

3)

4)
)

rozrdznia spoiny sczepne

okresla parametry spoin sczepnych na podstawie do-
kumentacji technicznej

dobiera narzedzia, urzadzenia i przyrzady niezbedne
do wykonania spoin sczepnych

organizuje stanowisko do wykonania spoin sczepnych
wykonuje operacj¢ spawania sczepnego

9) wykonuje potaczenia rur

1)
2)

3)
4)

rozrdznia polaczenia rur

dobiera materialy, narzedzia, urzadzenia niezbedne
do wykonania polgczenia rur

organizuje stanowisko do wykonania potaczenia rur
wykonuje operacje taczenia rur

10) montuje odcinki rur, wezty rurociaggéow oraz
ich uzbrojenie

1)
2)
3)
4)

5)

okresla sposob montazu odcinkow rur, weztow ruro-
ciggow i uzbrojenia na podstawie dokumentacji
przygotowuje do montazu odcinki rur, wezty ruro-
ciggow i uzbrojenie

dobiera materialy, narzedzia, urzadzenia niezbedne
do wykonania montazu

organizuje stanowisko do wykonania montazu od-
cinkow rur, weztow rurociggdéw i uzbrojenia rur
wykonuje montaz odcinkdéw rur, weztow rurocig-
gow 1 uzbrojenia

11) okres$la wady potaczen elementdw rurociggdw
i przyczyny ich powstawania

1)
2)

rozroéznia wady potaczen elementéw rurociggéw
analizuje przyczyny powstawania wad polaczen ele-
mentow rurociggow

12) kontroluje jako$¢ wykonania prefabrykatow
elementow rurociggdow

1)

2)

wymienia kryteria jakosci wykonania prefabryko-
wanych elementéw rurociaggéw

sprawdza spetienie kryteriow jakosci wykonania
prefabrykowanych elementéw rurociaggow

13) wykonuje préby cisnieniowe prefabrykowa-
nych elementdw rurociggdw na stanowisku
prob cisnieniowych

1)

2)

3)

4)

opisuje sposob przeprowadzenia proby cisnieniowe;j
prefabrykowanych elementéw rurociaggdéw na stano-
wisku prob cisnieniowych

dobiera materiaty, narzedzia, urzadzenia i przyrzady
pomiarowe niezb¢dne do wykonania proby cisnie-
niowej

montuje prefabrykowane elementy rurociaggéw na
stanowisku prob cisnieniowych

wykonuje probe cisnieniowa
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MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociagowych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) postuguje si¢ dokumentacja systeméw ruro- | 1) dobiera materialy i narzedzia do montazu systeméw
ciggowych, normami i katalogami materiatow rurociggowych na podstawie norm i katalogow
1 narzedzi oraz instrukcjami montazu syste- | 2) wyjasnia sposob montazu elementéw rurociggow
mow rurociggowych oraz systeméw rurociggowych na podstawie ich in-
strukcji montazu
2) przestrzega zasad prowadzenia i mocowania | 1) opisuje zasady prowadzenia i mocowania rurocig-
rurociggéow przemystowych gow przemystowych
2) stosuje zasady prowadzenia i mocowania rurocig-

gow przemystowych

3) przeprowadza inwentaryzacj¢ systemow ruro-

ciggowych

2)
3)

rozpoznaje elementy struktury systemow rurociggo-
wych
znakuje elementy systemow rurociggowych
opisuje stan elementdw systemow rurociggowych

4) dobiera materialty oraz maszyny, urzadzenia

i narzedzia do montazu systemoéw rurociggo-
wych

1)

2)

3)

rozr6znia materiaty oraz maszyny, urzadzenia i na-
rzedzia do wykonywania montazu systemow ruro-
ciggowych

okresla zasady doboru materiatow oraz maszyn,
urzadzen i narzgdzi do montazu systemow rurocig-
gowych

dokonuje wyboru materiatow oraz maszyn, urza-
dzen i narzedzi do montazu systemOéw rurociago-
wych

5) zabezpiecza i oznakowuje miejsca wykony-
wania montazu systemow rurociggowych

1)

2)

3)

okresla zasady zabezpieczania i oznakowania miejsc
wykonywania montazu systemow rurociggowych
dobiera materialy i sprzet do zabezpieczenia i ozna-
kowania miejsca wykonywania montazu systemow
rurociggowych

wymienia kolejno$¢ czynnoSci zabezpieczenia
i oznakowania miejsca wykonywania montazu
systemow rurociggowych

6) postuguje si¢ narzedziami i sprz¢tem podczas
montazu i demontazu systemOw rurociago-
wych

1)
2)

3)

rozréznia narzedzia i sprzet stosowane podczas
montazu i demontazu systemow rurociggowych
dobiera narzgdzia i sprz¢t do montazu i demontazu
systemow rurociggowych

uzytkuje narzedzia i sprzet podczas montazu i de-
montazu systemow rurociggowych

7) wykonuje montaz rurociagdw w okreslonych
technologiach

1)
2)

3)

4)

rozroznia technologie wykonania rurociggow
dobiera materiaty, narzedzia i urzadzenia do wyko-
nania montazu rurociggéw w okreslonych technolo-
giach

organizuje stanowiska do montazu rurociggow
w okreslonych technologiach

okresla kolejnos¢ czynnosci montazu rurociaggéw
w okreslonych technologiach

8) montuje konstrukcje wsporcze rurociggow

1)
2)

3)

4)

rozroznia konstrukcje wsporcze rurociggéw
dobiera materialy, narze¢dzia i urzadzenia do monta-
zu konstrukcji wsporczych rurociaggow

organizuje stanowiska do montazu konstrukcji
wsporczych rurociggow

okresla kolejno$¢ czynnosci zwigzanych z monta-
zem konstrukcji wsporczych rurociggéw
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9) wykonuje przejscia rurociggdw przez prze-
szkody budowlane i przeszkody terenowe

1)
2)

3)

4)

rozroznia przeszkody budowlane i przeszkody tere-
nowe

opisuje warunki techniczne przejs¢ rurociagow
przez przeszkody budowlane i przeszkody terenowe
dobiera materiaty, narzedzia i urzadzenia do wyko-
nania przej$¢ rurociggéw przez przeszkody budow-
lane i przeszkody terenowe

wykonuje przejscia rurociggdéw przez rézne rodzaje
przeszkod

10) montuje urzadzenia, armature, aparatur¢ kon-
trolno-pomiarowa oraz urzadzenia zabezpie-
czajace i sygnalizacyjne systemow rurociago-

wych

1)

2)

rozroznia i przygotowuje urzadzenia, armature, apa-
ratur¢ kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia zabez-
pieczajace i sygnalizacyjne systemOéw rurociggo-
wych

okresla kolejnos¢ czynnosci wykonania montazu
urzadzen, armatury, aparatury kontrolno-pomiaro-
wej oraz urzadzen zabezpieczajacych i sygnaliza-
cyjnych systemow rurociggowych zgodnie z doku-
mentacjg montazu

11) wykonuje potaczenia nowych rurociagdéw
z rurociggami istniejagcymi

1)

2)

3)

opisuje sposob taczenia rurociagéw wykonanych
w roznych technologiach

dobiera materialy, narzedzia, urzadzenia i przyrzady
pomiarowe niezbedne do wykonania potaczenia no-
wych rurociggdéw z rurociggami istniejacymi

aczy rurociagi nowe z rurociggami istniejacymi

12) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i ter-
moizolacyjne systemow rurociggowych

1)

2)

3)

opisuje zabezpieczenia antykorozyjne i termoizola-
cyjne systemow rurociggowych

dobiera materiaty, narz¢dzia i urzadzenia do wyko-
nania zabezpieczen antykorozyjnych i termoizola-
cyjnych systemow rurociggowych
zabezpiecza antykorozyjnie i
systemy rurociggowe

termoizolacyjnie

13) znakuje i opisuje elementy systemow rurocig-
gowych

1)

2)

opisuje zasady znakowania i opisu elementow syste-
mow rurociggowych

dobiera materiaty, narz¢dzia i urzadzenia do znako-
wania i opisu elementéw systemoéw rurociggowych

14) wykrywa i lokalizuje awarie systemow ruro-
ciggowych

1)
2)

3)

rozroznia typowe awarie systemow rurociggowych
opisuje typowe miejsca wystgpowania awarii syste-
moéw rurociggowych

analizuje podstawowe parametry w celu diagnozo-
wania systemow rurociggowych

15) usuwa nieszczelno$ci systeméw rurociggo-
wych

1)
2)

3)

4)

lokalizuje nieszczelno$ci rurociagow

opisuje przyczyne nieszczelnosci i sposob usunigcia
nieszczelnos$ci

dobiera materialy, narzgdzia i urzadzenia do usunig-
cia nieszczelnosci

okresla rodzaje prac zwigzanych z usunigciem nie-
szczelno$ci

16) wykonuje roboty zwigzane z konserwacja
i naprawa systemow rurociggowych

1)

2)

3)

opisuje zakres robot zwigzanych z konserwacja i na-
prawg systemow rurociggowych

dobiera materiaty, narzedzia i urzagdzenia niezbgdne
do wykonania konserwacji oraz naprawy systemow
rurociggowych

okresla kolejnos$¢ czynnosci wykonania konserwacji
i naprawy systemu rurociggowego w okreslonym
zakresie
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17) przygotowuje odcinki rurociaggow do wyko-
nania prob ci$nieniowych systemoéw rurocig-
gowych

1)

2)

3)

opisuje zasady przygotowania odcinkdw rurociggow
do wykonania prob ci$nieniowych systemow ruro-
ciggowych

dobiera materiaty, narzedzia i urzadzenia niezbgdne
do przygotowania odcinkow rurociaggéw do wyko-
nania prob ci$nieniowych systemow rurociggowych
wykonuje prace w celu przygotowania odcinkow
rurociggdw do wykonywania prob cisnieniowych
systemow rurociggowych

18) wykonuje proby ci$nieniowe systemow ruro-
ciggowych

1)
2)

3)

dobiera sprzet i narzedzia do wykonania prob cisnie-
niowych systemow rurociggowych

postuguje si¢ sprzetem podczas wykonania prob cis-
nieniowych systeméw rurociaggowych

kontroluje parametry proby cisnieniowej systemow
rurociggowych

19) wykonuje obmiar robdt oraz sporzadza rozli-
czenia materiatlowe tych robot

1)
2)

3)

opisuje cel wykonania obmiaru robét i rozliczen ma-
teriatowych tych robot

rozpoznaje btedy zwigzane z wykonaniem obmiaru
i rozliczen materiatowych robot

wypetnia dokumentacj¢ dotyczaca obmiaru i rozli-
czen materialowych robot

20) kontroluje jako$¢ wykonania montazu syste-
méw rurociggowych

1)

2)

wymienia kryteria jako$ci wykonania montazu
systemow rurociggowych

sprawdza spehienie kryteriow jakosci wykonania
montazu systemow rurociggowych

21) transportuje materialy, maszyny, urzadzenia
i elementy systemow rurociggowych

1)
2)

3)

wyjasnia zasady transportu materialow, maszyn,
urzadzen i elementow systemow rurociggowych
dobiera $rodki do transportu materialow, maszyn,
urzadzen i elementow systemow rurociggowych
wymienia obowigzujace zasady i przepisy stosowa-
ne w transporcie materialow, maszyn, urzadzen
i elementow systemow rurociggowych

MEC.04.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem srodkow leksy-
kalnych), umozliwiajacym realizacj¢ czynnos$ci
zawodowych w zakresie tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

¢) zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawo-
dzie

1)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwia-

jace realizacj¢ czynno$ci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczen-
stwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow ko-
niecznych do realizacji czynnosci zawodowych

¢) procesoéw i procedur zwigzanych z realizacja za-
dan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowa- | 1) okresla gtowna mysl wypowiedzi lub tekstu, ewen-
ne wyraznie, w standardowej odmianie jezyka tualnie fragmentu wypowiedzi lub tekstu
obcego nowozytnego, a takze proste wypo- | 2) znajduje w wypowiedzi lub tekécie okreslone infor-
wiedzi pisemne w jezyku obcym nowozyt- macje
nym, w zakresie umozliwiajacym realizacj¢ | 3y rozpoznaje zwiazki miedzy poszczegdlnymi czgé-
zadan zawodowych: ciami tekstu
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczq'ce 4) uklada informacje w okreslonym porzadku
czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wia-
domosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jgzyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne doty-
czace czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodow3a)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne | 1) opisuje przedmioty, dzialania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w je- z czynno$ciami zawodowymi
zyku obcym nowozytnym, w zakresie umozli- | 2) przedstawia sposdb postepowania w roznych sytua-
wiajgcym realizacj¢ zadan zawodowych: cjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazo-
a) tworzy kroétkie, proste, spojne i logiczne wek, okresla zasady)
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci za- | 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wodowych (np. polecenie, komunikat, in- | 4y sioquje zasady konstruowania tekstow o réznym
strukej¢) o . . charakterze
b) tworzy. kro.t kl.e’ proste, spojne 1 loglczrnt? 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail, in-
strukcje, wiadomosé, CV, list motywacyj-
ny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedlug wzoru)
4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytua- | 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
cjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodo- | 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
wych — reaguje w jezyku obcym nowozytnym | 3y \yraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
w sposFSb zrf)zu.miaiyi adekwatnie Fio sytuacji zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych os6b
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego 4) prowadzi proste negocjacje zwiazane z czynnoscia-
tekstu: . . . mi zawodowymi
a) reaguje ustnle'(r.lp. pod(':zas Fozmowy z m- 5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
nym pracownikiem, klientem, kontrahen- ) A B
fem, w tym rozmowy telefonicznej) w ty- 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
powych sytuacjach zwigzanych z wykony-
waniem czynnos$ci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, doku-
ment zwigzany z wykonywanym zawo-
dem) w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych
5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub pisemne- | 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informa-
20 W jezyku obcym nowozytnym w typowych cje zawarte w materialach wizualnych (np. wykre-
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem sach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
czynnosci zawodowych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformuto-
wane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informa-
cje sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku
obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w j¢zyku obcym nowozytnym

wczesniej opracowany materiat (np. prezentacje)
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6) wykorzystuje strategie sluzace doskonaleniu
wlasnych umiejetnosci jezykowych oraz pod-
noszace §wiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem

b) wspotdziata w grupie

¢) korzysta ze zrodet informacji w jezyku ob-
cym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i kompen-
sacyjne

1)
2)
3)
4)
5)

6)

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycz-
nego

wspotdziala z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
rowniez za pomoca technologii informacyjno-ko-
munikacyjnych

identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepu-
je nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

MEC.04.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki za-
wodowej

1)
2)

3)

4)

5)

stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
normy zachowania w srodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone infor-
macje zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwiazanej z wykonywanym zawodem i miejscem
pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w za-
wodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1)
2)
3)
4)
5)
6)

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1
2)

3)
4)

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wyko-
nywang prace

ocenia podejmowane dzialania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykony-
wania czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy,
w tym postugiwania si¢ niebezpiecznymi substan-
cjami, i niewlasciwej eksploatacji maszyn i urza-
dzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscia i otwartos$cig na
zmiany

1)
2)

3)

podaje przyktady wplywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spotecznego i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
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5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1)
2)
3)
4)
5)

6)

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania za-
dan zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpo-
wiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych ja-
ko sposobow radzenia sobie ze stresem

rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwia-
zanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1)

2)
3)
4)
5)

okresla zakres umiejgtnoscei i kompetencji niezbed-
nych do wykonywania zawodu

analizuje wlasne kompetencje

wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego
planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji za-
wodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1)
2)
3)
4)

identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotne;j

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow

1)

2)
3)

opisuje sposoby przeciwdzialania problemom w ze-
spole realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania problemow
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i tech-
niki rozwigzywania problemu

9) wspolpracuje w zespole

1)
2)

3)
4)

pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu
modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac sta-
nowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonka-
mi zespotu
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Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawal-
niczych niezbedne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia pojgcia zwigzane z bezpieczen-
stwem i higiena pracy, ochrona przeciwpoza-
rowg, ochrong $rodowiska i ergonomig

1) wymienia przepisy prawa okreslajace wymagania

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii
w pracach spawalniczych

2) wymienia regulacje wewnatrzzakltadowe zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong prze-
ciwpozarowa, ochrong $rodowiska i ergonomig
w pracach spawalniczych

3) wyjasnia terminologi¢ w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochro-
ny $rodowiska i ergonomii w pracach spawalniczych

2) rozrdznia zagrozenia zwigzane z organizacjg
prac spawalniczych

1) opisuje zagrozenia wystgpujace podczas spajania

2) identyfikuje zagrozenia zwigzane z porazeniem pra-
dem

3) identyfikuje zagrozenia zwigzane z poparzeniem

4) identyfikuje zagrozenia zwigzane z promieniowa-
niem ultrafioletowym, podczerwonym i $wiattem
biatym

5) opisuje zagrozenia zwigzane z obecnoscig czastek
statych

6) identyfikuje zagrozenia zwigzane z obecnoscia py-
tow zawieszonych

7) identyfikuje zagrozenia zwigzane z parowaniem me-
tali

8) opisuje zagrozenia zwigzane z obecnoscia gazow
technicznych

9) wymienia wlasciwosci gazow technicznych

10) wymienia ryzyka zwiazane ze stosowaniem gazow
technicznych

11) opisuje zagrozenia zwigzane z masg, ksztaltem
i wielko$cig konstrukeji

12) wymienia choroby zawodowe zwigzane z wykony-
waniem prac spawalniczych

13) wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia
i zycia podczas wykonywania prac spawalniczych

3) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasa-
dami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz
ergonomii

1) organizuje stanowisko pracy zwigzane z wykonywa-

niem prac spawalniczych
2) rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres sto-
sowania

3) rozroznia rodzaje znakoéw bezpieczefistwa i alar-
mow

4) stosuje przepisy, wymagania i zasady zwigzane z er-
gonomig, bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowa i ochrong srodowiska podczas or-
ganizowania stanowisk spawalniczych

5) rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka

oraz mienia i srodowiska zwigzane z uzytkowaniem
maszyn i narzedzi w procesach spawalniczych i pro-
cesach pokrewnych
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6)

7)

rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka

oraz mienia zwigzane z wystgpowaniem wysokiej
temperatury

rozroznia $rodki ochrony indywidualnej i $rodki
ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywa-
nia prac spawalniczych

4) wyjasnia pojecia zwiazane z wypadkami przy
pracy i chorobami zawodowymi

)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

postuguje sie definicjg wypadku przy pracy
rozroznia rodzaje wypadkow przy pracy

stosuje procedury zwigzane z powiadamianiem
o wypadku przy pracy i udzielaniem pierwszej po-
mocy

opisuje procedury powotania i dziatania zespotu po-
wypadkowego

opisuje procedury zglaszania i dzialania zwigzane
z chorobami zawodowymi

opisuje rodzaje $wiadczen zwigzanych z wypadkami
przy pracy i chorobami zawodowymi

opisuje koszty spoleczne zwigzane z wypadkami

przy pracy i chorobami zawodowymi

5) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie ana-
lizy objawow obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wy-
padku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazo-
wych stanach naglego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, zlamanie, oparze-
nie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazo-

wych stanach naglego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawal, udar

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Re-
suscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
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MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okresla rodzaje potaczen spajanych

)
2)

3)

4)

omawia i dokonuje podzialu potaczen spajanych
rozpoznaje stosowane polgczenia na podstawie bu-
dowy konstrukeji

rozpoznaje polaczenia na podstawie dokumentacji
rysunkowe;j

wykorzystuje programy komputerowe CAD/CAM
(Computer Aided Design/Computer Aided Manu-
facturing) do rysowania i modelowania konstrukeji
spawanych

2) okresla techniki spajania materiatow

D)

2)

3)

4)
3)
6)

7)

omawia metody spawania okreslone zgodnie z nume-
racja metod i procesow wedtug normy EN ISO 4063:
111, 114, 121, 13 (w tym 131, 132, 133, 135, 136,
138), 141, 142 (w tym A-TIG), 15,311, 511,52, 71
omawia metody zgrzewania okreslone zgodnie z nu-
meracja metod i procesow wedlug normy EN ISO
4063: 21, 22,23,24,25,41,42,44, 74

omawia metody lutowania okreslone zgodnie z nu-
meracja metod i procesow wedlug normy EN ISO
4063: 912, 919, 942, 943, 953,971, 972

omawia procesy pokrewne spawaniu

omawia dziatanie urzadzen stosowanych do spajania
materiatow

identyfikuje metode spajania na podstawie oznacze-
nia cyfrowego

wykorzystuje katalogi sprzgtu i urzadzen spawalni-
czych

podczas spajania

3) interpretuje zjawiska fizyczne wystepujace

1))
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

9)

10) okresla zastosowanie r6znych gazow palnych w spa-
11) omawia procesy o wysokiej gestosci mocy (tuk pla-

12) omawia zjawiska wystepujace w procesach o wyso-

omawia zjawisko tuku elektrycznego

wymienia rodzaje pradu elektrycznego

analizuje bilans cieplny w spawalniczym tuku elek-
trycznym

omawia wlasciwos¢ spawalniczego tuku elektrycz-
nego (ugiecie, elastycznosc)

interpretuje energi¢ liniowa spawania

omawia sposoby transferu ciektego metalu w tuku
elektrycznym

omawia proces wytworzenia ciepla podczas zgrze-
wania elektrycznego oporowego, prawo Joule’a-
-Lenza, prawa Kirchhoffa

rozroznia zjawiska wystepujace podczas lutowania
i klejenia

omawia budowe ptomienia gazowego

walniczych technikach ptomieniowych
zmowy, wiazka laserowa, wigzka elektronow)

kiej gestosci mocy

4) charakteryzuje budowg ztacza spawanego

1))
2)

rozpoznaje obszary ztgcza spawanego
opisuje cechy strefy wptywu ciepta (SWC)
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5) charakteryzuje materiaty przeznaczone na
konstrukcje spajane

1) omawia klasyfikacje stali

2) identyfikuje stale na podstawie oznaczenia nume-
rycznego 1 wedtug sktadu chemicznego

3) identyfikuje staliwa i zeliwa na podstawie oznacze-
nia numerycznego i wedhug sktadu chemicznego

4) identyfikuje metale niezelazne i ich stopy na podsta-
wie oznaczenia numerycznego i wedlug sktadu che-
micznego

5) wyjasnia pojecie spajalnosci

6) analizuje wykres rownowagi zelazo-wegiel (Fe-C)

7) analizuje proste podwojne uktady rownowagi fazo-
wej stopow

8) okresla wplyw dodatkow stopowych na spawalnosé
stopow zelaza

9) oblicza rownowaznik wegla C_i okresla spawalnos¢
metalurgiczng stali

10) analizuje wykres czas-temperatura-przemiana (CTP-S)

11) opisuje przemiany zachodzace w stalach podczas
nagrzewania i chtodzenia

12) opisuje spawalno$¢ metali niezelaznych i ich stopow

13) okresla przeznaczenie stali, metali niezelaznych
i ich stopéw na konstrukcje spajane

14) opisuje materiat i jego wlasciwosci na podstawie lek-
sykondw materiatloznawstwa lub norm materiatowych

6) charakteryzuje elementy spawane przy wy-
twarzaniu konstrukcji budowlanych, mostow,
zbiornikow 1 w budowie maszyn i urzadzen

1) omawia budowe stupo6w spawanych

2) omawia rodzaje belek spawanych

3) opisuje potaczenia spawane belek ze stupami

4) okresla zastosowanie zeber usztywniajacych

5) omawia konstrukcje kratownic

6) klasyfikuje taczenie pretow zbrojeniowych

7) omawia konstrukcje rurowe

8) klasyfikuje potaczenia spawane w zbiornikach, na-
czyniach ci$nieniowych i rurociggach

9) opisuje potaczenia spawane w konstrukcjach ma-
szyn i urzadzen

7) charakteryzuje procesy pgkania w procesie
spawania

1) wymienia rodzaje pgkania w procesie spawania

2) opisuje czynniki wplywajace na wystepowanie pek-
ni¢¢ w ztaczach spawanych

3) okresla sposoby zapobiegania powstawaniu peknig¢

8) organizuje stanowiska do spajania, w tym
spawania, zgrzewania, lutowania i klejenia

1) wymienia elementy stanowisk do spawania, zgrze-
wania, lutowania 1 klejenia

2) dobiera narzedzia, sprzet i oprzyrzadowanie do spa-
wania, zgrzewania, lutowania i klejenia

3) wymienia i stosuje srodki ochrony osobistej i wenty-
lacji stanowisk

4) omawia przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas procesow spajania

9) charakteryzuje rodzaje obrébki cieplnej do
proces6w spawalniczych

1) okresla cel obrobki cieplnej

2) omawia rodzaje obrobki cieplnej w oparciu o wy-
kres réwnowagi zelazo-wegiel (Fe-C)

3) opisuje zastosowanie procesOw obrobki cieplnej

4) okresla zastosowanie zabiegdw cieplnych w proce-
sach spawalniczych

5) omawia alternatywne dla obrobki cieplnej procesy
usuwania napr¢zen spawalniczych
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10) dobiera techniki i metody do wytwarzania
konstrukcji spawanych

1)
2)

3)

rozroznia typy konstrukcji wedtug Eurokodu 3
omawia zastosowanie roznych konstrukcji spawa-
nych (np. budowlanych, mostéw, zbiornikdw, apara-
tury chemicznej, samochodow i w budowie maszyn)
analizuje dobor metody spawania do wykonania zta-
czy spawanych wedtug typu konstrukeji spawanej

11) charakteryzuje napre¢zenia i odksztatcenia
spawalnicze

)
2)

3)
4)

5)

klasyfikuje napre¢zenia spawalnicze

omawia mechanizm powstawania naprezen spawal-
niczych

klasyfikuje odksztalcenia spawalnicze

klasyfikuje obciazenia zewngtrzne konstrukcji spa-
wanych na etapie ich wykonywania

omawia wpltyw czynnikéw technologicznych na
wielko$¢ odksztatcen

12) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oce-
ny zgodnosci podczas realizacji zadan zawo-
dowych

1))
2)
3)

4)

wymienia cele normalizacji krajowe;j

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenia normy mi¢dzynarodowej, euro-
pejskiej 1 krajowej

korzysta ze zrdédet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje gazy techniczne

1))

2)

3)

4)

5)
6)

wymienia rodzaje gazow technicznych stosowanych
w spawalnictwie

omawia wlasciwo$ci gazow technicznych stosowa-
nych w spawalnictwie (acetylen, tlen, powietrze, ar-
gon, hel, dwutlenek wegla, propan, butan, metan,
wodor)

omawia sposoby magazynowania gazéw technicz-
nych stosowanych w spawalnictwie

rozroéznia sposoby oznaczania butli gazowych we-
dtug norm europejskich EN (European Standard)

wymienia warunki eksploatacji butli gazowych

okresla ilos¢ gazu w butli gazowe;j

2) charakteryzuje budowg i dziatanie urzadzen
do spawania gazowego

)

2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)

10) okresla cel stosowania bezpiecznikow przypalniko-

wymienia elementy stanowiska spawalniczego do
spawania plomieniowego

wymienia rodzaje palnikow

opisuje budowe palnikow

okresla cel redukcji cisnienia i natgzenia wyplywu
gazow

klasyfikuje reduktory gazowe wedlug rodzaju i za-
stosowania

wymienia sposoby mocowania reduktorow gazowych
omawia elementy reduktora i zasadg¢ jego dziatania
uzasadnia stosowanie oszczgdzaczy gazu

omawia przyczyny cofniecia plomienia

wych i przyreduktorowych
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3) obstuguje palniki gazowe

1)
2)

3)
4)

dokonuje czynnosci kontrolnych palnika

dobiera nasadke palnika do materialu spawanego
ijego grubosci

kontroluje stan wezy gazowych

zapala, ustawia i gasi ptomien palnika

4) charakteryzuje warunki i stosowane sposoby
cigcia termicznego (tlenowego, tlenowo-
-proszkowego, plazmowego, lanca tlenowa)
oraz napawania

1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)

10) opisuje sposob ustawienia tuku plazmowego
11) wymienia czynniki wplywajace na jako$¢ cigcia pla-

12) dobiera gaz plazmotwodrczy do cigcia plazmowego,
13) rozroznia sposoby cigcia termicznego typowych wy-

14) opisuje sposob cigcia lanca tlenowa
15) omawia proces nanoszenia powtok réznymi metoda-

okresla warunki cigcia tlenowego, w tym mozliwos¢
cigcia tlenowego stopow zelaza w zaleznosci od za-
wartosci wegla

opisuje sposob ustawienia ptomienia tngcego
ustawia ptomien tnacy

wymienia czynniki wptywajace na jakos¢ cigcia tle-
nowego

wymienia metody cigcia tlenowego

dobiera gaz palny do cigcia tlenowego, uwzglednia-
jac czynnik ekonomiczny i technologiczny

opisuje proces cigcia tlenowo-proszkowego

opisuje zasadg ciecia plazmowego

wymienia parametry cigcia plazmowego

Zmowego
uwzgledniajac czynnik ekonomiczny i technologiczny

robow hutniczych

mi, np. napawania, metalizacji, natryskiwania

5) wykonuje proces cigcia tlenowego i plazmo- | 1) obstuguje stanowisko do cigcia tlenowego i plazmo-
Wego recznego Wego recznego
2) zapala palnik gazowy
3) dokonuje regulacji ptomienia
4) dobiera elektrody i dysze do parametrow cigcia pla-
Zmowego
5) wykonuje proces rgcznego cigeia termicznego roz-
nych wyrobéw hutniczych
6) ocenia jakos¢ powierzchni przecigtych elementéw
6) wykonuje proces cigcia tlenowego i plazmo- | 1) wymienia zespoly i gtéwne elementy wypalarki
wego na wypalarce sterowanej numerycznie CNC do cigcia termicznego
(CNO) 2) opisuje budowe wypalarki CNC do cigcia termicz-
nego
3) omawia dokumentacje techniczno-ruchowag (DTR)
wypalarki CNC do cigcia termicznego
4) dobiera parametry cigcia
5) sprawdza stan materiatdw eksploatacyjnych (czesci
eksploatacyjnych) wypalarki CNC
6) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas uruchomie-
nia wypalarki CNC do cigcia termicznego wedlug
dokumentacji DTR
7) wykorzystuje makra podczas cigcia
8) definiuje parametry elementdw wycinanych (wej-

9)

Scia — wyjscia, pozycjonowanie elementow wycina-
nych)
wykonuje cigcie detali na wypalarce CNC
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7) stosuje programy do generowania G-kodu na
wypalarke CNC

stosuje program CAM (Computer Aided Manufac-
turing) do ustawienia technologii cigcia termicznego
ustawia parametry cigcia

ustawia nesting elementéw wycinanych

koryguje $ciezke narzedzia

generuje G-kod w programie CAM

analizuje G-kod

8) dobiera metody, urzadzenia i warunki do
zgrzewania metali i ich stopow oraz tworzyw
sztucznych

2)
3)

4)

klasyfikuje procesy i metody zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych (zgrzewanie tarciowe, zgrze-
wanie oporowe, zgrzewanie zgniotowe, zgrzewanie
wybuchowe, zgrzewanie tarciowe z wymieszaniem
materiatu (FSW), zgrzewanie goraca ptyta 1 zgrze-
wanie goracym powietrzem)

rozroznia rodzaje urzadzen do zgrzewania metali
1 tworzyw sztucznych

dobiera parametry i warunki zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych

omawia zastosowanie metod zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych

9) charakteryzuje procesy i urzadzenia do spa-
wania tukowego

)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

wymienia rodzaje urzadzen spawalniczych do spa-
wania tukowego

omawia budowe urzadzen spawalniczych do spawa-
nia tukowego

omawia charakterystyki statyczne i dynamiczne zro-
det pradu do spawania lukowego

omawia zrédta pradu do spawania tukowego
omawia budowe stanowiska spawalniczego do spa-
wania tukowego

omawia procesy spawania lukowego

okresla zastosowanie procesow spawania lukowego

10) opracowuje instrukcje technologiczna spawa-
nia

)

2)

3)

wykonuje wstepna instrukcje technologiczng spawa-
nia pWPS (preliminary Welding Procedure Specifi-
cation) dla metody spawania 111, 131, 135, 141, 311
wykonuje instrukcje technologiczng spawania WPS
(Welding Procedure Spacification) dla metody spa-
wania 111, 131, 135, 141, 311

omawia procedur¢ uzyskania uznania technologii
spawania WPQR (Welding procedure qualification
record)

11) dobiera sposoby unikania i usuwania skutkow
odksztatcen spawalniczych

D)
2)

3)
4)

wymienia przyczyny postawania napre¢zen spawal-
niczych

wymienia sposoby minimalizacji oraz usuwania
skutkéw odksztatcen spawalniczych

okresla kolejnos¢ wykonywania spoin

okresla wytyczne technologii spawania dla réznych
metali i stopow

12) dobiera materiaty konstrukcyjne oraz materiaty
dodatkowe do wytwarzania konstrukcji spa-
wanych

)]
2)
3)
4)

5)

opisuje materiaty konstrukcyjne na podstawie ozna-
czen

opisuje materialy dodatkowe do spawania na pod-
stawie oznaczen

dobiera materiaty spawalnicze na podstawie doku-
mentacji spawalniczej oraz ich przeznaczenia
wymienia zastosowanie materialow konstrukcyj-
nych i eksploatacyjnych

omawia sposOb magazynowania i przechowywania
materiatéw dodatkowych do spawania
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6)

7)

stosuje materiaty konstrukcyjne i dodatkowe do spa-
wania

korzysta z katalogow materiatlow spawalniczych
przy doborze materiatu dodatkowego do wytworze-
nia konstrukcji

13) dobiera metody i materiaty do naprawy czesci
technikami spawalniczymi

)
2)

3)

uzasadnia wybor metody spawania w procesie na-
praw i regeneracji

analizuje dobdr materiatéw dodatkowych do napra-
wy czgsci technikami spawalniczymi

korzysta z katalogow materialow spawalniczych
przy doborze materiatow dodatkowych do wykona-
nia naprawy pod katem zgodnos$ci z materiatem na-
prawianym i warunkami dalszej eksploatacji czgsci

14) wykonuje potaczenia spawane metoda 111
(spawanie tukowe elektroda otulonag)

)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania meto-
da 111 (spawanie tukowe elektroda otulona)
przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow spa-
wanych do procesu spawania

ustawia i sczepia brzegi do spawania

dobiera elektrody otulone wedlug rodzaju otuliny
i sktadu chemicznego rdzenia elektrody

dobiera parametry spawania

wykonuje spoiny jedno- i wielo§ciegowe w réznych
pozycjach spawania

wykonuje proces cigcia elektroda otulona

15) wykonuje potaczenia spawane metodg 131
i 135 (spawanie lukowe w ostonach gazéw
elektroda topliwg)

)

2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania meto-
da 131 1 135 (spawanie tukowe w ostonach gazoéw
elektroda topliwg)

przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materialow spa-
wanych do procesu spawania

ustawia 1 sczepia brzegi do spawania

dobiera druty elektrodowe i gazy ostonowe

dobiera parametry spawania

omawia koniecznos$¢ stosowania podgrzewacza gazu
omawia réznic¢ w uzbrojeniu urzadzenia do spawa-
nia metodg 1311 135

dobiera wielkos¢ przeptywu gazu ostonowego
wykonuje spoiny jedno- i wielo$ciegowe w roznych
pozycjach spawania

16) wykonuje potaczenia spawane metoda 141
(spawanie tukowe w ostonach gazéw elektro-
da nietopliwg)

)

2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania meto-
da 141 (spawanie tukowe w ostonach gazoéw elektro-
da nietopliwg)

przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatlow spa-
wanych do procesu spawania

ustawia i sczepia brzegi do spawania

omawia oznaczenie barwne elektrod nietopliwych
dobiera elektrody nietopliwe

ostrzy elektrody nietopliwe do spawania

wykonuje spoiny jedno- i wiclo§ciegowe w roznych
pozycjach spawania stali niestopowej

wykonuje spoiny jedno- i wiclo§ciegowe w roznych
pozycjach spawania stali stopowej

wykonuje spoiny jedno- i wielo§ciegowe w roznych
pozycjach spawania stopow aluminium

17) wykonuje potaczenia spawane metoda 311
(spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe)

)

opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania meto-
da 311 (spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe)
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2)

3)
4)
5)
6)

7)

przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materialow spa-
wanych do procesu spawania

ustawia i sczepia brzegi do spawania

omawia rodzaje ptomieni i ich zastosowanie
ustawia odpowiedni ptomien

wykonuje spoiny jednosciegowe metoda w lewo
w roznych pozycjach spawania stali niestopowe;j
wykonuje spoiny jednosciegowe metoda w prawo
w roznych pozycjach spawania stali niestopowej

18) wykonuje proces napawania

)
2)

3)
4)
5)

opisuje sposoby obstugi urzadzen do napawania
przygotowuje brzegi i powierzchnie materiatéw do
procesoOw napawania

dobiera spoiwa do napawania

dobiera parametry napawania

wykonuje napoiny metodg 111 (spawanie tukowe
elektroda otulong), 135 (spawanie lukowe w osto-
nach gazdw elektrodg topliwg), 141 (spawanie tuko-
we w ostonach gazdow elektrodg nietopliwg)

19) wykonuje proces spawania i zgrzewania two-
rzyw sztucznych

)
2)

3)
4)
5)
6)

opisuje sposoby obstugi urzadzen do spawania
1 zgrzewania tworzyw sztucznych

przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materialdow do
procesOW spawania i zgrzewania

dobiera parametry zgrzewania

wykonuje proces zgrzewania elektrooporowego
wykonuje proces zgrzewania mufowego

wykonuje proces spawania goracym powietrzem

20) wykonuje proces lutowania i lutospawania

)]
2)

3)
4)
5)
6)
7)

opisuje sposoby obstugi urzadzen do lutowania
przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow do
lutowania

dobiera topniki

dobiera spoiwa

wykonuje proces lutowania migkkiego

wykonuje proces lutowania twardego

wykonuje proces lutospawania tukowego

21) wykonuje proces cigcia i ztobienia elektropo-
wietrznego

1))
2)
3)

4)

opisuje sposoby obstugi urzadzen do cigcia i ztobie-
nia elektropowietrznego

dobiera elektrody weglowe do cigcia i zlobienia
elektropowietrznego

dobiera parametry cigcia i zlobienia elektropowietrz-
nego

wykonuje cigcie i zlobienie elektropowietrzne

22) kontroluje jakos¢ wykonanych spoin

1)
2)

3)
4)

5)

dokonuje pomiaréw wykonanej konstrukcji

okresla metode kontroli jako$ci wykonanego pota-
czenia

dokonuje ogledzin wykonanych polaczen
wykonuje pomiary zlaczy spawanych przy uzyciu
narzedzi pomiarowych ze szczegdlnym uwzglednie-
niem spoinomierzy

analizuje wystepujace wady i1 niezgodnosci potaczen
oraz przyczyny ich powstania

23) rozréznia cechy wyrobow spawanych i wyro-
bow wykonanych innymi technikami wytwa-
rzania

1)

2)

wymienia wyroby wytwarzane ré6znymi technikami
(spawanie, obrobka plastyczna, odlewanie)
rozrdznia wyroby hutnicze
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3)

omawia cechy konstrukeyjne i technologiczne wy-
robéw spawanych, odlewanych i ksztalttowanych
plastycznie

24) postuguje si¢ dokumentacja techniczna proce-
sOw spawalniczych

1))
2)

3)

omawia rysunki wykonawcze, zestawieniowe i zto-
zeniowe konstrukcji spawanych

omawia plany technologiczne spawania prostych
konstrukcji spawanych

omawia dane zawarte w instrukcji technologicznej
spawania (WPS)

25) wykonuje proste obliczenia wytrzymatoscio-
we polaczen spajanych

)]
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

omawia podstawowe warunki wytrzymatosciowe
korzysta ze wzoréw obliczeniowych prostych przy-
padkéw wytrzymato$ciowych

omawia podstawowe zalozenia obliczania zlaczy spa-
wanych ze spoinami pachwinowymi i czolowymi
wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe dla spoin
pachwinowych i czotowych

dobiera warto$ci wskaznikéw i odpowiednich do-
puszczalnych naprezen z danych tabelarycznych
omawia podstawowe zatozenia obliczania potaczen
zgrzewanych

wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe dla pota-
czen zgrzewanych

omawia podstawowe zatozenia obliczania zlaczy lu-
towanych i klejowych

wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe dla ztaczy
lutowanych i klejowych

26) sporzadza rysunki konstrukeji spawanych

omawia rysunki konstrukcji spawanych

rozpoznaje oznaczenia spoin na rysunku

wykonuje rysunki ztozeniowe konstrukcji spawanych
wykonuje rysunki wykonawcze

27) dobiera urzadzenia spawalnicze do wytwarza-
nia konstrukeji

5)

6)

7)

rozpoznaje rodzaj konstrukcji spawanej

omawia sposdb wytworzenia konstrukcji spawanej
okresla zadania spawalniczych przyrzadéw i urza-
dzen pomocniczych

okresla zadania stanowisk montazowo-spawalni-
czych i pozycjonerow

omawia dobor potrzebnego oprzyrzadowania tech-
nologicznego spawalniczych przyrzaddéw i urzadzen
pomocniczych oraz stanowisk montazowo-spawal-
niczych i pozycjonerow

analizuje wybor metody spawania do wytworzenia
konstrukcji

dobiera urzadzenia spawalnicze

28) stosuje programy komputerowe do modelo-
wania konstrukcji spawanych i tworzenia do-
kumentacji

)]
2)

3)

4)
5)

6)

sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

stosuje programy komputerowe do modelowania
konstrukcji spawanych

wyszukuje informacje o cz¢$ciach maszyn, maszy-
nach i urzadzeniach z wykorzystaniem programow
komputerowych

sporzadza rysunki techniczne na podstawie modelu
z wykorzystaniem technik komputerowych

drukuje rysunki techniczne z wykorzystaniem tech-
nik komputerowych

wykorzystuje programy komputerowe do sporza-
dzenia instrukcji technologicznej spawania (WPS)
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MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

1) charakteryzuje zasady i metody kontroli jako- | 1) omawia dokumentacj¢ polaczenia spawanego,
$ci zlaczy spawanych, zgrzewanych, lutowa- zgrzewanego, lutowanego i klejonego
nych i klejonych 2) omawia sposob przygotowania elementoéw do proce-
SOW spajania

3) omawia sposdb wykonania polaczenia

4) omawia zasady doboru materiatow dodatkowych do
wykonania potaczenia

5) omawia sposob dodatkowej obrobki po wykonaniu
potaczenia

2) rozréznia typy produkcji ze szczegolnym | 1) klasyfikuje stanowiska robocze
uwzglednieniem  wytwarzania  konstrukcji | 2) okresla stopief specjalizacji, mechanizacji i obsady
spawanych, zgrzewanych i lutowanych stanowisk roboczych

3) rozrdznia typy produkcji

4) opisuje struktury produkcji

5) opisuje formy organizacji produkcji

6) omawia przyklady produkcji jednostkowej wytwa-

rzania konstrukcji spawanych, zgrzewanych i luto-
wanych

7) omawia przyklady produkcji seryjnej wytwarzania
konstrukeji spawanych, zgrzewanych i lutowanych

8) omawia proces montazu konstrukcji spawanej,
zgrzewanej i lutowanej

3) okresla koszty wytworzenia wyroboéw i kon- 1) okresla wptyw rozwigzan konstrukcyjnych na koszty
strukcji spawanych spawania

2) okresla koszty robocizny

3) okresla koszty energii elektrycznej

4) okresla koszty materiatéw dodatkowych

5) okresla koszty eksploatacji urzadzen

6) wykorzystuje odpowiednie katalogi i normatywy
7) analizuje rozne sposoby wykonania konstrukc;ji

8) analizuje poziomy mechanizacji i robotyzacji proce-
SOW spawania

9) analizuje sposoby optymalizacji ilo$ci spoiwa
10) omawia wyposazenie stanowisk spawalniczych

11) omawia przebieg procesu montazu konstrukcji spa-
wanych

—_—

4) kontroluje parametry jako$ciowe procesow | 1) okresla wptyw parametrow spawania na jego przebieg
wytwarzania konstrukcji spawanych 2) analizuje dobér jako$ciowy materiatow

3) analizuje sposéb przygotowania ztaczy do spawania

4) opisuje etapy kontroli w procesie produkcyjnym

5) omawia struktur¢ organizacyjng stanowiska produk-
cyjnego
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6) omawia glowne zalozenia certyfikacji w spawalni-
ctwie

7) omawia cel certyfikowania wyrobdw i zakladow
spawalniczych

8) omawia cel certyfikowania personelu spawalniczego
9) omawia zasady szkolenia personelu spawalniczego
10) opisuje certyfikacje systemow jako$ci

11) omawia przebieg procesu certyfikacji systemu jakosci

12) sprawdza przestrzeganie przez pracownikow stanowi-
skowych instrukcji technologicznych spawania (WPS)

5) kontroluje przebieg prac na danym stanowisku | 1) rozpoznaje dokumentacje techniczne w pracach spa-
walniczych

2) korzysta z instrukcji technologicznej spawania (WPS)
3) sprawdza wyposazenie stanowiska spawalniczego
4) kontroluje kwalifikacje personelu spawalniczego

5) sprawdza przygotowanie elementdw do spawania
6) sprawdza parametry spawania

7) sprawdza wykonanie robdt spawalniczych na roz-
nych etapach procesu produkcyjnego

8) omawia zabiegi cieplne przed spawaniem, w trakcie
spawania i po spawaniu

9) okresla celowos¢ prostowania konstrukcji po spawa-
niu

10

~

analizuje konieczno$¢ naprawy wadliwych odcinkdéw
spoin

6) kontroluje stan techniczny urzadzen spawal- | 1) omawia budowe urzadzen spawalniczych
niczych 2) korzysta z dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR)
urzadzen spawalniczych

3) okresla stopien zuzycia materialow eksploatacyj-
nych (czgsci eksploatacyjnych) urzadzen spawalni-
czych

4) identyfikuje awari¢ urzadzenia spawalniczego

5) wykonuje kontrole stanu technicznego urzadzenia
spawalniczego zgodnie z dokumentacja DTR

—_—

7) kontroluje w podstawowym zakresie jako$¢ | 1) analizuje dokumentacj¢ potaczenia spawanego
wykonanych spoin i jakos¢ wyrobow 2) weryfikuje sposob przygotowania elementow do
procesOw spajania

3) weryfikuje sposob wykonania polaczenia

4) weryfikuje dobor materiatéw dodatkowych do wy-
konania potaczenia

5) weryfikuje sposob dodatkowej obrobki po wykona-
niu polgczenia

6) sprawdza poprawno$¢ wymiarowa wykonanego po-
faczenia

7) okresla wizualnie jakos¢ wykonanego polaczenia
pod wzgledem wystepowania niezgodnosci spawal-
niczych

8) dokonuje oceny wykonanego potaczenia
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MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy

tem, w tym rozmowy telefonicznej) w ty-
powych sytuacjach zwigzanych z wykony-
waniem czynnosci zawodowych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem $rod- | 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwia-
kéw jezykowych w jezyku obcym nowozyt- jace realizacje czynnos$ci zawodowych w zakresie:
nym (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem $rod- a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
koéw leksykalnych), umozliwiajacym realiza- w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczen-
cje czynnosci zawodowych w zakresie tema- stwa i higieny pracy
tow zwigzanych: b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw ko-
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem niecznych do realizacji czynnosci zawodowych
b) z gléwnymi technologiami stosowanymi ¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacjg za-

w danym zawodzie dan zawodowych
¢) z dokumentacja zwigzang z danym zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawo- zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
dzie e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykuto- | 1) okresla gldwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub frag-
wane wyraznie, w standardowej odmianie j¢- mentu wypowiedzi lub tekstu
zyka obcego nowozytnego, a takze proste wy- | 2) znajduje w wypowiedzi lub tek$cie okreslone infor-
powiedzi pisemne w jezyku obcym nowozyt- macje
nym, w zakresie umozliwiajagcym realizacje 3) rozpoznaje zwiazki migdzy poszczegolnymi czgs-
zadan zawodowych: ciami tekstu
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczq.ce 4) ukfada informacje w okreslonym porzadku
czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wia-
domosci, komunikaty, instrukcje Iub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne doty-
czace czynnosci zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne | 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w je¢- z czynno$ciami zawodowymi
zyku obcym nowozytnym w zakresie umozli- | 2) przedstawia sposob postepowania w réznych sytua-
wiajacym realizacj¢ zadan zawodowych: cjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazo-
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wek, okresla zasady)

wypowiedzi ustne dotyczgce czynno$ci za- | 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wodowych (np. polecenie, komunikat, in- | 4y gtosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
strukeje) o o ) charakterze
b) tworzy. kro't kl.e’ proste, spojne 1 loglcz,n © 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnos$ci . ..
. o adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail, in-
strukcje, wiadomosé, CV, list motywacyj-
ny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedlug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytua- | 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
cjach zwigzanych z realizacja zadan zawodo- | 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
wych —reaguje w jezyku obcym nowozytnym | 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
w sposob zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych osob
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego | 4) prowadzi proste negocjacje zwiazane z czynnoscia-
tekstu: . . . mi zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z in- . . L

nym pracownikiem, klientem, kontrahen- 3) stosuje Zwr'oty i formy gfzec?noscmwe”
6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail, doku-
ment zwigzany z wykonywanym zawo-
dem) w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemne- | 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informa-
g0 w jezyku obcym nowozytnym w typowych cje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykre-
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem sach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
czynnosci zawodowych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformuto-
wane w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informa-
cje sformulowane w jezyku polskim lub tym jezyku
obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat (np. prezentacje¢)
6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu | 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycz-
wilasnych umiejetnosci jezykowych oraz pod- nego
noszace $wiadomos¢ jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy jezykowe
nad @ul@) ezyka ot?cego nowozytnego 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspotdziata w grupie e o h
L o rowniez za pomocag technologii informacyjno-ko-
c¢) korzysta ze zrddetl informacji w jezyku ob- . .
. munikacyjnych
cym nowozytnym
d) stosuje strategic komunikacyjne i kompen- | 4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
sacyjne 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, Srodki
niewerbalne
MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki za- | 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
wodowej normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone infor-
macje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem
pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dzialania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
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3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania prawne
2) wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wyko-
nywang prace
3) ocenia podejmowane dziatania
4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego wykony-
wania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy,
w tym postugiwania si¢ niebezpiecznymi substan-
cjami, i niewlasciwe] eksploatacji maszyn i urza-
dzen na stanowisku pracy
4) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwartoscig na | 1) podaje przyktady wptywu zmiany na rdzne sytuacje
zmiany zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania za-
dan zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpo-
wiednio do sytuacji
3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej
4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako
sposobow radzenia sobie ze stresem
5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwia-
zanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbed-
nych do wykonywania zawodu
2) analizuje wlasne kompetencje
3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego
4) planuje droge rozwoju zawodowego
5) wskazuje mozliwo$ci podnoszenia kompetencji za-
wodowych, osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
3) prowadzi dyskusje
4) udziela informacji zwrotnej
8) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposoby przeciwdziatania problemom w ze-
problemow spole realizujacym zadania
2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i tech-
niki rozwigzywania problemu
9) wspotpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole
3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu
4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac sta-

nowisko wypracowane wspolnie z innymi cztonka-
mi zespotu
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MEC.10.7. Organizacja pracy malych zespotow

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

1) organizuje prac¢ zespotu w celu wykonania | 1) okresla struktur¢ grupy
przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadah zapobiegajacych zagroze-
niom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) oszacowuje czas potrzebny na realizacj¢ okreslone-
go zadania

5) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidlowej wspolpracy w grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z har-
monogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych | 1) ocenia przydatno$¢ poszczegélnych czlonkéw ze-
zadan spotu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedlug umiejg¢tnosci i kompeten-
cji cztonkdéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z har-
monogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych zagro-
zeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym poszcze-
goblne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji za-
dania wedlug przyjetych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych za- 1) kontroluje efekty pracy zespotu
dan 2) ocenia prace poszczegdlnych cztonkéw zespotu pod
wzgledem zgodno$ci z warunkami technicznymi od-
bioru prac

3) udziela wskazéwek w celu prawidlowego wykona-
nia przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organi- | 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organi-
zacyjne wplywajace na poprawe warunkow zacyjnych warunkow i jakosci pracy
i jakosci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne
majace na celu poprawe warunkow i jakosci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK SPAWALNICTWA

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiada-
jacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagnigcie wszystkich efektéw ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygo-
towanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji Mec.04. Montaz systemow

rurociagowych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z urzadze-
niem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtaczone
do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, wyposazone w pakiet programéw biurowych, program do wykony-
wania rysunku technicznego,

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania rysunku
technicznego maszynowego.
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Pracownia budowlana wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostgpem do internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym, z projek-
torem multimedialnym i wizualizerem, pakiet programéw biurowych oraz oprogramowanie umozliwiajace
odtwarzanie plikow audiowizualnych i tworzenie prostej grafiki,

filmy dydaktyczne ilustrujace etapy realizacji procesu budowlanego, technologie wykonywania robot budowla-
nych, urzadzenia i sprzet budowlany, réozne rozwiazania konstrukcyjne,

normy budowlane, czasopisma specjalistyczne, prospekty, katalogi wyrobéw budowlanych,
zestaw przepisow prawa budowlanego, tablice z zakresu mechaniki budowli,
tablice do projektowania konstrukcji budowlanych,

modele obicktow budowlanych oraz elementéw budowli, probki wyrobéw budowlanych.

Pracownia dokumentacji technicznej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostgpem do internetu, z drukarkg umozliwiajacg drukowanie
w formacie co najmniej A3, ze skanerem, z projektorem multimedialnym i z wizualizerem, z pakietem progra-
mow biurowych, oprogramowaniem umozliwiajacym odtwarzanie plikow audiowizualnych i tworzenie pro-
stej grafiki oraz z oprogramowaniem do wykonywania rysunkow technicznych, harmonogramow i kosztoryséw
budowlanych,

stanowiska komputerowe dla uczniéow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w oprogramowanie do
wykonywania rysunkow technicznych, harmonograméw i kosztorysow budowlanych oraz urzadzenia wielo-
funkcyjne,

przyktadowe dokumentacje projektowe obiektow budowlanych, kosztorysy, harmonogramy budowlane, doku-
mentacje budowy, normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

zestaw przepisOw prawa budowlanego,

projekty budowlane, modele form i detali architektonicznych, modele rzutni geometrycznych, figury ptaskie
i przestrzenne, modele konstrukcji, ich elementow i potaczen,

przybory rysunkowe.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z urzadze-
niem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtaczone
do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku tech-
nicznego,

stanowisko do gigcia rur, modele sposobow faczenia rur, przyktady izolowania i zabezpieczen antykorozyjnych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

czgsci maszyn, modele potaczen, modele maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego, narzedzia do obrobki
recznej i maszynowej, narzgdzia monterskie, narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacj¢ techniczna, probki
materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, elementy maszyn i urzadzen, modele napedéw, uktadow smaro-
wania, modele sprezarek, wentylatorow, pomp, czgsci maszyn z roznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn,
urzadzen, materiatdéw eksploatacyjnych oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn,
prezentacje multimedialne dotyczace poszczegolnych technik wytwarzania.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowisko do wykonywania elementéw maszyn i urzadzen oraz narze¢dzi (jedno stanowisko dla trzech ucz-
niow) wyposazone w stot warsztatowy z imadlem, narzgdzia i przyrzady do trasowania, przyrzady pomiarowe,
narzg¢dzia do obrobki recznej metali, maszyny i urzadzenia, takie jak: wiertarka stotowa, tokarka uniwersalna,
frezarka uniwersalna, nozyce dzwigniowe,

stanowisko do wykonywania potaczen elementéw (jedno stanowisko dla trzech ucznidw) wyposazone w stot
z blatem ognioodpornym, narzedzia i przyrzady pomiarowe, narz¢dzia i urzadzenia do taczenia elementow przez
nitowanie, zgrzewanie, lutowanie i spawanie,

stanowisko do naprawy i konserwacji maszyn, urzadzen oraz narzedzi (jedno stanowisko dla szesciu uczniow)
wyposazone w stot warsztatowy z imadtem, narzedzia do obrébki recznej, narzgdzia do wykonywania demon-
tazu i montazu, narzedzia i przyrzady do trasowania, przyrzady pomiarowe, maszyny i urzadzenia, takie jak:
wiertarka stotowa, tokarka uniwersalna, frezarka uniwersalna, szlifierka, ostrzatka, narzedzia do wykonywa-
nia zabezpieczen antykorozyjnych.
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Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji Mec.10. organizacja
i wykonywanie prac spawalniczych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarka ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), podtaczone do sieci lokalnej
z dostgpem do internetu, z pakietem programéw biurowych oraz programem do wykonywania rysunku tech-
nicznego CAD/CAM,

— pomoce dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni przestrzenne;j,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego.

Pracownia technologii wyposazona w:

— modele i tablice urzadzen i proces6w spawalniczych,

— probki materialow konstrukeyjnych i eksploatacyjnych,

— narzedzia i przyrzady pomiarowe,

— przyktadowe elementy maszyn i urzadzen spawalniczych, przyktadowe narze¢dzia do montazu,

— dokumentacj¢ techniczng wybranych konstrukcji spawanych i urzadzen spawalniczych, katalogi maszyn,
narzedzi i materialow spawalniczych, instrukcje obshugi maszyn i urzadzen, leksykony materialoznawstwa,

— multimedialne programy i prezentacje edukacyjne, programy komputerowe do opracowania technologii ci¢cia
oraz generowania G-kodu.

Pracownia spawalnicza wyposazona w:

— stoty Slusarskie wyposazone w imadto $lusarskie, przyrzady traserskie, przyrzady pomiarowe, elektronarzedzia,
— stoty spawalnicze,

— stoly spawalniczo-montazowe,

— urzadzenia spawalnicze do spawania metoda 111 (spawanie tukowe elektroda otulong), 131 i 135 (spawanie
tukowe elektroda topliwa w ostonach gazow), 141 (spawanie tukowe elektroda nietopliwg w ostonach gazéw),
311 (spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe),

— urzadzenia do cigcia termicznego recznego (tlenowego i plazmowego),

— urzadzenia do cigcia i ztobienia elektropowietrznego,

— odciagi spawalnicze,

— kompresor sprezonego powietrza,

— niezbedne $rodki ochrony indywidualnej (re¢kawice, tarcze, przytbice, okulary, fartuchy),

— piec komorowy do hartowania, wyzarzania i odpuszczania,

— przyrzady i narzedzia do okreslania niezgodnosci spawalniczych,

— przyrzady i narzedzia do okreslania temperatury nagrzania tworzyw metalicznych w procesie spawania.
Szkota zapewnia dostep do:

— symulatoréw procesow spawania,

— wypalarki CNC plazmowej lub tlenowe;j.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja i remontem, w ktorych wyko-
rzystuje si¢ techniki spajania, oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow
szko6t prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).
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MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI WYOD-
REBNIONYCH W ZAWODZIE"

MEC.04. Montaz systemow rurociaggowych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
MEC.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
MEC.04.2. Podstawy montazu systemOw rurociggowych 60
MEC.04.3. Podstawy budownictwa i rob6t konstrukcyjno-budowlanych 30
MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur 200
MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementow rurociaggdw 270
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociagowych 270
MEC.04.7. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 890

MEC.04.8. Kompetencje personalne i spoleczne?

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa 200
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesow spajania 290
MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych 90
MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 640

MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoleczne?

MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespotow?

D'W szkole liczbe godzin ksztalcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w spra-
wie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie
szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wlasciwych dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé ucz-
niom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

9 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ ucz-
niom warunki do nabywania umieje¢tnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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TECHNIK SPAWALNICTWA

311516

KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE

MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

CELE KSZTALCENIA

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik spawalnictwa powinien by¢ przygotowany

do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji MEC.08. Wykonywanie i naprawa elemento6w maszyn, urzadzen i narzedzi:

a) wykonywania elementow maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrobki recznej,

b) wykonywania elementéw maszyn, urzadzen i narzgdzi metoda obrobki maszynowej,

¢) wykonywania potaczen elementéw maszyn, urzadzen i narze¢dzi,

d) naprawy i konserwacji elementdéw maszyn, urzadzen i narzgdzi;

2) w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych:

a) rozrozniania wielorakich konstrukeji spajanych,

b) dobierania warunkoéw spajania, wymagan jakosci i metod badan polaczen dla wybranych rodzajow

konstrukcji spawania,

¢) planowania produkcji spawalniczej i organizacji stanowisk do spajania,

d) prowadzenia procesOw spajania wybranymi metodami, zgrzewania, lutowania i klejenia,

e) nadzorowania przebiegu wytwarzania konstrukcji spajanych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementow
maszyn, urzadzen i narzgdzi niezbedne jest osiagnigcie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementow maszyn, urzadzen i narz¢dzi

MEC.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia pojgcia zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong $rodowiska i ergonomia

1) wymienia przepisy prawa okreslajace wymagania
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii

2) wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe zwiazane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska
i ergonomia
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3) omawia terminologi¢ zwigzang z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong pracy, ochrona
przeciwpozarowg oraz ergonomia

2) rozr6znia zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie
ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska

2) wymienia zadania instytucji i shuzb dziatajacych
w zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

3) wymienia prawa i obowiazki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy

1) wskazuje prawa i obowiazki pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wskazuje prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wskazuje konsekwencje nieprzestrzegania
obowiazkow przez pracownika i pracodawce
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

4) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajace
Z przepisow prawa

5) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
zachorowat na chorob¢ zawodows, wynikajace
Z przepisow prawa

6) wskazuje podstawowy zakres odpowiedzialno$ci
pracownika oraz pracodawcy z tytutu naruszenia
przepisoOw prawa

4) opisuje skutki oddzialywania czynnikow
szkodliwych w $rodowisku pracy na organizm
cztowieka

1) rozréznia rodzaje czynnikoéw szkodliwych
w $rodowisku pracy

2) wskazuje czynniki szkodliwe w §rodowisku pracy
na organizm cztowieka

3) rozréznia zrodha czynnikow szkodliwych
w $rodowisku pracy

4) rozréznia skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych w $srodowisku pracy na organizm
czlowieka

5) wskazuje sposoby zapobiegania zagrozeniom
zdrowia i zycia podczas wykonywania zadan
zawodowych

6) rozroznia objawy typowych choréb zawodowych
zwigzanych z zawodem

5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
ergonomii

1) wyjasnia zasady organizacji stanowisk pracy
zwigzanych z uzytkowaniem maszyn i narzgdzi

2) rozrdznia srodki gasnicze ze wzglgdu na zakres
stosowania

3) rozrdznia rodzaje znakow bezpieczenstwa
i alarmow

4) stosuje zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas organizowania stanowisk
pracy

5) rozrdznia zagrozenia dla zdrowia i zZycia czlowieka
oraz mienia i Srodowiska zwiazane
z uzytkowaniem maszyn i narze¢dzi

6) rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
do prac z zakresu uzytkowania maszyn i narz¢dzi

7) korzysta ze srodkéw ochrony indywidualnej oraz
srodkow ochrony zbiorowej podczas uzytkowania
maszyn i narzedzi
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6) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawdw obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne;j

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy

w nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

MEC.08.2. Podstawy obrdbki recznej i maszynowej oraz montazu

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) stosuje zasady wykonywania szkicOw oraz
rysunkow technicznych

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie
z obowiazujacymi normami i zasadami

2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie
zgodnie z normami dotyczacymi rysunku
technicznego

3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czgsci
maszyn

5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow
i rysunkow technicznych czesci maszyn

2) postuguje si¢ dokumentacja techniczng maszyn
i urzadzen

1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen

2) wskazuje na podstawie dokumentacji technicznej
sposob uzytkowania maszyn i urzadzen

3) rozrdznia czgéci i mechanizmy maszyn i urzadzen
na podstawie dokumentacji technicznej

4) okresla zastosowanie poszczegdlnych grup czesci
maszyn i urzadzen

5) wyszukuje i odczytuje w dokumentacji technicznej
informacje dotyczace zasady dzialania maszyn
i urzadzen

6) rozréznia budowg i dzialanie mechanizmow:
dzwigniowych, krzywkowych, otrzymywania
ruchu przerywanego

3) stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajace zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi i technologicznymi

1) rozr6znia materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
oraz uszczelniajgce na podstawie oznaczen

2) wskazuje wlasciwos$ci materiatlow
konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz
uszczelniajacych

3) dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
oraz uszczelniajace zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi i technologicznymi okreslonymi
w dokumentacji
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4) rozrdznia rodzaje i zrodta korozji, opisuje jej objawy

5) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja

6) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czgsci
maszyn i urzadzen

4) wykonuje potaczenia mechaniczne

1) rozréznia potaczenia mechaniczne

2) dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do
wykonania polaczen

3) taczy czgsci roznymi technikami

5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czesci
maszyn i urzadzen

1) rozrdznia techniki oraz metody spajania
materiatéw, odlewania, obrobki skrawaniem,
plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej

2) rozrdéznia rodzaje obrobki recznej i maszynowe;j

3) wykonuje operacje obrobki r¢cznej oraz proste
operacje maszynowej obrobki widrowej materialow

4) rozroznia i dobiera przyrzady i narz¢dzia do
wykonywania pomiaréw warsztatowych

5) przeprowadza pomiary warsztatowe

6) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki
technicznej

1) wyjasnia pojecia statyki, takie jak sita, uktad sit,
wypadkowa uktadu sit, jednostki sity, ptaski uktad sit

2) okresla i wyznacza warunki zachowania
rownowagi dla plaskiego uktadu sit

3) wskazuje pojecia dotyczace wytrzymatosci
materiatow, takie jak sily wewnetrzne, naprezenia,
odksztalcenia, warunki wytrzymatosciowe,
naprezenia dopuszczalne, moment sity

7) opisuje elementy i podstawowe zasady
elektrotechniki, elektroniki i automatyki

1) rozréznia wielkosci elektryczne i ich jednostki

2) rozrdznia zrodia i rodzaje pradu elektrycznego

3) rozrdznia elementy obwodow elektrycznych oraz
uktadow elektronicznych

4) rozréznia elementy uktadow automatyki
przemystowej

8) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

2) podaje definicj¢ i cechy normy

3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

MEC.08.3. Wykonywanie elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi metodg obrobki recznej

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) stosuje dokumentacj¢ techniczng w zakresie
stosowania metody obrobki reczne;j

1) klasyfikuje metody obrobki reczne;j

2) okresla sposob wykonywania obrobki reczne;j, taki
jak trasowanie, cigcie, pilowanie, szlifowanie,
polerowanie

3) rozréznia dokumentacj¢ technologiczng dotyczaca
wykonywania obrobki rgczne;j,

4) opisuje poszczego6lne metody obrobki rgcznej

2) stosuje materiaty do wykonania elementow
maszyn, urzadzen i narz¢dzi

1) okresla rodzaj materiatu do wykonania
poszczegolnych elementéw maszyn, urzadzen
i narzedzi

2) dobiera materiat do wykonania poszczegoélnych
elementow maszyn, urzadzen i narzedzi
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3) dobiera narze¢dzia i przyrzady pomiarowe do
rodzaju wykonywanych prac §lusarskich

1) rozréznia narzedzia i przyrzady pomiarowe
stosowane podczas wykonywania prac z zakresu
obrobki recznej oraz wskazuje ich przeznaczenie

2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do
wykonania okre§lonych pomiarow warsztatowych

4) wykonuje prace z zakresu obrobki rgczne;j

1) dobiera narzgdzia, uchwyty i sprzet do wykonania
prac z zakresu obrobki recznej

2) planuje kolejno$¢ operacji podczas wykonywania
prac z zakresu obrobki recznej

3) dokumentuje wykonanie obrobki r¢gcznej

5) kontroluje jako$¢ wykonanych prac z zakresu
obrébki reczne;j

1) wskazuje sposob przeprowadzenia kontroli jakosci
wykonanej pracy obrobki recznej

2) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli jako$ci wykonanej pracy
z zakresu obrobki rgcznej

3) wykonuje pomiary i analizy podczas kontroli
jakosci wykonanej pracy z zakresu obrobki recznej

6) wykonuje obsluge codzienng oraz konserwacje
maszyn i urzadzen oraz narzg¢dzi

1) okres$la na podstawie instrukcji obstugi oraz
instrukcji konserwacji zakres obstugi codziennej
oraz konserwacji maszyn i narzedzi $lusarskich

2) okresla sposéb wykonania obshugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i narze¢dzi

3) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia
i materialy do wykonania obstlugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i narze¢dzi

4) dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz
konserwacji maszyn i narzedzi

MEC.08.4. Wykonywanie elementow maszyn, urzadzen i narzedzi metoda obrobki maszynowe;j

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje metode obrobki maszynowej do
wykonania elementéw maszyn i narzedzi

1) rozréznia metody obrobki maszynowe;j
2) dobiera metode wykonania obrobki maszynowe;j
w zaleznosci od ksztaltu elementu

2) charakteryzuje obrabiarki do rodzaju
wykonywanych prac §lusarskich

1) rozrdznia obrabiarki stosowane do wykonywania
prac Slusarskich

2) dobiera obrabiarki do wykonania okreslonego
rodzaju prac $lusarskich

3) dobiera materiaty do wykonania okreslonych
elementow maszyn, urzadzen i narzedzi

3) charakteryzuje narzgdzia do wykonywania prac
z zakresu obrobki maszynowej

1) rozrdéznia narzedzia do wykonywania prac
z zakresu obrobki maszynowej

2) dobiera narzedzia do wykonania okreslonej
obrobki maszynowe;j

4) wykonuje prace z zakresu obrobki maszynowe;j

1) dobiera narzedzia, obrabiarki, uchwyty i osprzet do
wykonania prac z zakresu obrobki maszynowej

2) planuje kolejno$¢ operacji podczas wykonywania
prac z zakresu obrobki maszynowej

3) wykonuje prace na obrabiarkach skrawajacych

5) kontroluje jako$¢ wykonanych prac z zakresu
obrobki maszynowej

1) wskazuje cele kontroli jako$ci wykonanych prac
z zakresu obrobki maszynowe;j

2) wskazuje sposob przeprowadzenia kontroli jakosci
wykonanych prac z zakresu obrobki maszynowej

3) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli jako$ci wykonanej pracy
z zakresu obrobki maszynowe;j
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4) wykonuje okres$lone pomiary i analizy podczas
kontroli jako$ci wykonanej pracy z zakresu
obrobki maszynowe;j

5) sporzadza raporty kontrolno-pomiarowe

MEC.08.5. Wykonywanie potaczen elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) opisuje techniki taczenia materiatéw

1) rozrdéznia potaczenia roztaczne i nieroztaczne

2) rozpoznaje rodzaje potaczen zastosowanych
w elementach maszyn

3) dobiera narzedzia i sprz¢t do wykonywania
potaczen materiatow

2) wykonuje polagczenia materialow

1) planuje kolejno$¢ operacji podczas wykonywania
polaczen materialow

2) przygotowuje materiaty przeznaczone do wykonania
potaczenia

3) wykonuje potaczenia materialow roztgczne
i nieroztaczne

3) kontroluje jako$¢ wykonanych polaczen

1) wskazuje cele kontroli jako$ci wykonania potaczen

2) dobiera sposdb przeprowadzenia kontroli jakos$ci
wykonanego polaczenia

3) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli jakos$ci wykonanego
potaczenia

4) wykonuje okreslone pomiary i analizy podczas
kontroli jako$ci wykonanego potaczenia

5) sporzadza raporty kontrolno-pomiarowe

MEC.08.6. Naprawa i konserwacja elementow maszyn, urzadzen i narzedzi

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) planuje czynno$ci zwigzane z demontazem
elementow maszyn, urzadzen i narzedzi

1) postuguje si¢ dokumentacja techniczng maszyn
i urzadzen

2) wskazuje funkcj¢ i budowe demontowanych
elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi

3) dobiera kolejnos¢ czynnosci procesu demontazu
elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi

2) opisuje procesy zuzycia elementéw maszyn,
urzadzen i narzedzi

1) rozrdznia procesy zuzycia elementow maszyn,
urzadzen i narzedzi

2) wskazuje przyczyny zuzycia elementow maszyn,
urzadzen i narzedzi na podstawie przedstawionego
elementu

3) ocenia stan techniczny elementéw maszyn,
urzadzen i narzedzi

1) wskazuje kryteria stanu technicznego elementow
maszyn, urzadzen i narzgdzi

2) wykonuje pomiary parametrow stanu ocenianych
elementow maszyn, urzadzen i narzedzi

4) dobiera elementy maszyn urzadzen i narzedzi
podlegajace wymianie

1) wskazuje zasady weryfikacji elementow maszyn,
urzadzen i narzedzi

2) weryfikuje elementy maszyn, urzadzen i narzgdzi

3) dobiera materialy, oprzyrzadowanie i narzedzia do
przeprowadzenia wymiany

4) wykorzystuje materiaty, oprzyrzadowanie, materiaty
pomocnicze, narz¢dzia do przeprowadzenia
wymiany elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi
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5) wykonuje czynnosci naprawcze elementow
narzedzi, maszyn, urzadzen i narzedzi

1) wskazuje przebieg procesu naprawy elementow
maszyn, urzadzen i narzgdzi

2) dobiera oprzyrzadowanie do wykonania naprawy
elementow maszyn, urzadzen i narzedzi

3) dobiera oprzyrzadowanie do wykonania naprawy
maszyn, urzadzen i narzgdzi

4) organizuje stanowisko do wykonania naprawy
elementow maszyn, urzadzen i narzedzi

5) instaluje oprzyrzadowanie na maszynach
i urzadzeniach wykorzystywanych do
wykonywania naprawy elementow maszyn,
urzadzen i narze¢dzi

6) montuje elementy maszyn i urzadzen po naprawie

1) rozréznia maszyny i urzadzenia, narz¢dzia do
wykonania montazu elementow maszyn i urzadzen
po naprawie

2) rozréznia sposéb montazu elementéw maszyn,
urzadzen i narz¢dzi po naprawie

3) przygotowuje proces wykonania montazu
elementdw maszyn, urzadzen i narzgdzi po
naprawie

4) dobiera oprzyrzadowanie maszyn i urzadzen oraz
materiaty pomocnicze i narzgdzia do wykonania
montazu

5) instaluje oprzyrzadowanie na maszynach
i urzadzeniach wykorzystywanych do
wykonywania montazu

7) dobiera metode zabezpieczenia antykorozyjnego
elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi

1) wskazuje metody wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych elementéw maszyn, urzadzen
1 narzgdzi

2) dobiera metody zabezpieczenia antykorozyjnego
dla okreslonych elementow, maszyn, urzadzen
i narzedzi

3) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne zgodnie
Z przyjeta metoda

8) ocenia jako$¢ wykonanej naprawy i konserwacji

1) dobiera sposoby przeprowadzenia kontroli jako$ci
wykonanej naprawy i konserwacji

2) dobiera narzgdzia, przyrzady i urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli jako$ci wykonanej
naprawy i konserwacji

3) wykonuje okreslone pomiary i analizy podczas
kontroli jakos$ci wykonanej naprawy
i konserwacji

MEC.08.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczego6lnym uwzglgdnieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajacym realizacjg
czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gldéwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie
¢) z dokumentacja zwigzana z danym zawodem
d) z uslugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materialow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

c) procesow 1 procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych
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d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne
W jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacj¢
zawodowa)

1) okresla gléwna mysl wypowiedzi lub tekstu
lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
czg$ciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym

realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym zawodem
— wedtug wzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposob postepowania w roznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukc;ji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacja zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjne;j,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je
4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi
5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego
w jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym
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4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
(np. prezentacje¢)

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz
podnoszace swiadomo$é jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
nauka jezyka

b) wspoldziata w grupie

c) korzysta ze zrodetl informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za
pomoca technologii informacyjno-
-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

MEC.08.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
normy zachowania w $rodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem
1 miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
wskazuje przyktady zachowan etycznych

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

2) wykazuje $§wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za
wykonywang pracg

3) ocenia podejmowane dzialania

4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnos$cig i otwartoscig na
zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
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5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia roézne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwiazanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1) okresla zakres umiejgtnosci 1 kompetencji
niezb¢dnych do wykonywania zawodu

2) analizuje wlasne kompetencje

3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

4) planuje droge rozwoju zawodowego

5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwiazywania
problemow

1) opisuje sposoby przeciwdziatania problemom
w zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspotpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢
za wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacje wspolnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzglgdniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac
spawalniczych niezbgdne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen

1) rozréznia pojgcia zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong $rodowiska i ergonomia

1) wymienia przepisy prawa okreslajace wymagania
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i ergonomii w pracach spawalniczych

2) wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska
i ergonomia w pracach spawalniczych

3) wyjasnia terminologi¢ w zakresie bezpieczenstwa
1 higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz ergonomii w pracach
spawalniczych
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2) rozrdznia zagrozenia zwigzane z organizacja prac
spawalniczych

1) opisuje zagrozenia wystepujace podczas spajania
2) identyfikuje zagrozenia zwigzane z porazeniem
pradem
3) identyfikuje zagrozenia zwigzane z poparzeniem
4) identyfikuje zagrozenia zwigzane
z promieniowaniem ultrafioletowym,
podczerwonym i $wiattem biatym
5) opisuje zagrozenia zwigzane z obecnoscia czastek
statych
6) identyfikuje zagrozenia zwigzane z obecnoscia
pytow zawieszonych
7) identyfikuje zagrozenia zwigzane z parowaniem
metali
8) opisuje zagrozenia zwigzane z obecnoscig gazow
technicznych
9) wymienia wlasciwosci gazow technicznych
10) wymienia ryzyka zwigzane ze stosowaniem
gazow technicznych
11) opisuje zagrozenia zwigzane z masa, ksztattem
i wielko$cig konstrukcji
12) wymienia choroby zawodowe zwigzane
z wykonywaniem prac spawalniczych
13) wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom
zdrowia i zycia podczas wykonywania prac
spawalniczych

3) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz
ergonomii

1) organizuje stanowisko pracy zwigzane
z wykonywaniem prac spawalniczych

2) rozroznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres
stosowania

3) rozréznia rodzaje znakow bezpieczenstwa i alarmow

4) stosuje przepisy, wymagania i zasady zwigzane
z ergonomia, bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg i ochrong $rodowiska
podczas organizowania stanowisk spawalniczych

5) rozrdznia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i rodowiska zwiazane
z uzytkowaniem maszyn i narzgdzi w procesach
spawalniczych i procesach pokrewnych

6) rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia zwigzane z wystgpowaniem wysokiej
temperatury

7) rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i §rodki
ochrony zbiorowej stosowane podczas
wykonywania prac spawalniczych

4) udziela pierwszej pomocy w stanach nagltego
zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawdw obserwowanych
u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawal, udar

8) wykonuje resuscytacj¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
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MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okresla rodzaje potaczen spajanych

1) omawia i dokonuje podzialu potaczen
spajanych

2) rozpoznaje stosowane potaczenia na podstawie
budowy konstrukeji

3) rozpoznaje potaczenia na podstawie dokumentacji
rysunkowej

4) wykorzystuje programy komputerowe CAD/CAM
(Computer Aided Design / Computer Aided
Manufacturing) do rysowania i modelowania
konstrukcji spawanych

2) okresla techniki spajania materiatow

1) omawia metody spawania okre$lone zgodnie
z numeracja metod i proceséw wedlug normy
EN ISO 4063: 111, 114, 121, 13 (w tym 131,
132,133, 135, 136, 138) 141, 142 (w tym A-TIG),
15,311,511, 52,71,

2) omawia metody zgrzewania okre$lone zgodnie
z numeracja metod i proceséw wedlug normy
EN ISO 4063: 21, 22, 23, 24, 25, 41, 42, 44, 74

3) omawia metody lutowania okreslone zgodnie
z numeracja metod i proceséw wedlug normy
EN ISO 4063: 912,919, 942, 943, 953, 971, 972

4) omawia procesy pokrewne spawaniu

5) omawia dziatanie urzadzen stosowanych do
spajania materiatow

6) identyfikuje metode¢ spajania na podstawie
oznaczenia cyfrowego

7) wykorzystuje katalogi sprzgtu i urzadzen
spawalniczych

3) interpretuje zjawiska fizyczne wystepujace
podczas spajania

1) omawia zjawisko tuku elektrycznego
2) wymienia rodzaje pradu elektrycznego
3) analizuje bilans cieplny w spawalniczym tuku
elektrycznym
4) omawia wlasciwos$¢ spawalniczego tuku
elektrycznego (ugigcie, elastyczno$é)
5) interpretuje energie liniowa spawania
6) omawia sposoby transferu cieklego metalu w tuku
elektrycznym
7) omawia proces wytworzenia ciepta podczas
zgrzewania elektrycznego oporowego, prawo
Joule’a-Lenza, prawa Kirchoffa
8) rozrdznia zjawiska wystgpujace podczas lutowania
i klejenia
9) omawia budowe plomienia gazowego
10) okresla zastosowanie réznych gazéw palnych
w spawalniczych technikach ptomieniowych
11) omawia procesy o wysokiej gestosci mocy
(tuk plazmowy, wiazka laserowa, wiazka
elektronow)
12) omawia zjawiska wystgpujace w procesach
0 wysokiej gestosci mocy

4) charakteryzuje budowe ztacza spawanego

1) rozpoznaje obszary zlacza spawanego
2) opisuje cechy strefy wplywu ciepta (SWC)
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5) charakteryzuje materialy przeznaczone na
konstrukcje spajane

1) omawia klasyfikacje stali
2) identyfikuje stale na podstawie oznaczenia
numerycznego 1 wedtug sktadu chemicznego
3) identyfikuje staliwa i zeliwa na podstawie oznaczenia
numerycznego i wedtug sktadu chemicznego
4) identyfikuje metale niezelazne i ich stopy na
podstawie oznaczenia numerycznego i wedtug
sktadu chemicznego
5) wyjasnia pojecie spajalnosci
6) analizuje wykres rownowagi zelazo-wegiel (Fe-C)
7) analizuje proste podwojne uktady rownowagi
fazowej stopow
8) okresla wptyw dodatkéw stopowych na
spawalnos¢ stopow zelaza
9) oblicza rownowaznik wegla C. i okresla
spawalno$¢ metalurgiczng stali
10) analizuje wykres czas-temperatura-przemiana
(CTP-S)
11) opisuje przemiany zachodzace w stalach podczas
nagrzewania i chtodzenia
12) opisuje spawalnos$¢ metali niezelaznych i ich
stopow
13) okresla przeznaczenie stali, metali niezelaznych
i ich stopéw na konstrukcje spajane
14) opisuje materiat i jego whasciwosci na podstawie
leksykonow materiatoznawstwa lub norm
materiatowych

6) charakteryzuje elementy spawane przy
wytwarzaniu konstrukcji budowlanych, mostow,
zbiornikow i w budowie maszyn i urzadzen

1) omawia budowe stupow spawanych

2) omawia rodzaje belek spawanych

3) opisuje potaczenia spawane belek ze stupami

4) okresla zastosowanie zeber usztywniajacych

5) omawia konstrukcje kratownic

6) klasyfikuje faczenie pretow zbrojeniowych

7) omawia konstrukcje rurowe

8) klasyfikuje polaczenia spawane w zbiornikach,
naczyniach ci$nieniowych i rurociggach

9) opisuje potaczenia spawane w konstrukcjach
maszyn i urzadzen

7) charakteryzuje procesy pekania w procesie
spawania

1) wymienia rodzaje pgkania w procesie spawania

2) opisuje czynniki wplywajace na wystgpowanie
peknie¢ w ztaczach spawanych

3) okresla sposoby zapobiegania powstawaniu peknie¢

8) organizuje stanowiska do spajania, w tym
spawania, zgrzewania, lutowania i klejenia

1) wymienia elementy stanowisk do spawania,
zgrzewania, lutowania i klejenia

2) dobiera narz¢dzia, sprzgt 1 oprzyrzadowanie do
spawania, zgrzewania, lutowania i klejenia

3) wymienia i stosuje $rodki ochrony osobistej
i wentylacji stanowisk

4) omawia przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas procesOw spajania

9) charakteryzuje rodzaje obrobki cieplnej do
procesow spawalniczych

1) okresla cel obrobki cieplnej
2) omawia rodzaje obrobki cieplnej w oparciu
o wykres rownowagi zelazo-wegiel (Fe-C)
3) opisuje zastosowanie proceséw obrobki cieplnej
4) okresla zastosowanie zabiegéw cieplnych
w procesach spawalniczych
5) omawia alternatywne dla obrobki cieplnej procesy
usuwania napre¢zen spawalniczych
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10) dobiera techniki i metody do wytwarzania
konstrukcji spawanych

1) rozréznia typy konstrukcji wedtug Eurokodu 3

2) omawia zastosowanie procesow spawania przy
wytwarzaniu ré6znych konstrukcji spawanych
(np. budowlanych, mostow, zbiornikow, aparatury
chemicznej, samochodoéw i w budowie maszyn)

3) analizuje doboér metody spawania do wykonania
zlaczy spawanych wedtug typu konstrukcji
spawanej

11) charakteryzuje napr¢zenia i odksztatcenia
spawalnicze

1) klasyfikuje naprezenia spawalnicze

2) omawia mechanizm powstawania napre¢zen
spawalniczych

3) klasyfikuje odksztatcenia spawalnicze

4) klasyfikuje obcigzenia zewngtrzne konstrukcji
spawanych na etapie ich wykonywania

5) omawia wptyw czynnikoéw technologicznych na
wielkos¢ odksztatcen

12) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny
zgodnos$ci podczas realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozréznia oznaczenia normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesOw spajania

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje gazy techniczne

1) wymienia rodzaje gazé6w technicznych
stosowanych w spawalnictwie

2) omawia wlasciwos$ci gazow technicznych
stosowanych w spawalnictwie (acetylenu, tlenu,
powietrza, argonu, helu, dwutlenku wegla,
propanu, butanu, metanu, wodoru)

3) omawia sposoby magazynowania gazow
technicznych stosowanych w spawalnictwie

4) rozrdznia sposoby oznaczania butli gazowych
wedlug norm europejskich EN (European
Standard)

5) wymienia warunki eksploatacji butli gazowych

6) okresla ilo§¢ gazu w butli gazowej

2) charakteryzuje budowe i dziatanie urzadzen do
spawania gazowego

1) wymienia elementy stanowiska spawalniczego do
spawania plomieniowego

2) wymienia rodzaje palnikow

3) opisuje budowe palnikow

4) okresla cel redukcji ci$nienia i nat¢zenia wyptywu
gazOw

5) klasyfikuje reduktory gazowe wedtug rodzaju
1 zastosowania

6) wymienia sposoby mocowania reduktorow
gazowych

7) omawia elementy reduktora i zasadg¢ jego
dzialania

8) uzasadnia stosowanie oszczedzaczy gazu

9) omawia przyczyny cofnigcia ptomienia

10) okresla cel stosowania bezpiecznikow

przypalnikowych i przyreduktorowych
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3) obstuguje palniki gazowe

1) dokonuje czynnosci kontrolnych palnika

2) dobiera nasadke palnika do materialu spawanego
ijego grubosci

3) kontroluje stan wezy gazowych

4) zapala, ustawia i gasi ptomien palnika

4) charakteryzuje warunki i stosowane sposoby cigcia
termicznego (tlenowego, tlenowo-proszkowego,
plazmowego, lanca tlenowa) oraz napawania

1) okresla warunki cigcia tlenowego, w tym
mozliwo$¢ cigcia tlenowego stopow zelaza
w zaleznos$ci od zawarto$ci wegla
2) opisuje sposob ustawienia ptomienia tnacego
3) ustawia ptomien tnacy
4) wymienia czynniki wptywajace na jako$¢ cigcia
tlenowego
5) wymienia metody cigcia tlenowego
6) dobiera gaz palny do cigcia tlenowego,
uwzgledniajac czynnik ekonomiczny
i technologiczny
7) opisuje proces cigcia tlenowo-proszkowego
8) opisuje zasadg cigcia plazmowego
9) wymienia parametry cigcia plazmowego
10) opisuje sposob ustawienia tuku plazmowego
11) wymienia czynniki wplywajace na jakos¢ cigcia
plazmowego
12) dobiera gaz plazmotworczy do cigcia plazmowego,
uwzgledniajac czynnik ekonomiczny
i technologiczny
13) rozroznia sposoby cigcia termicznego typowych
wyrobow hutniczych
14) opisuje sposob cigcia lanca tlenowa
15) omawia proces nanoszenia powtok réznymi
metodami, np. napawania, metalizacji,
natryskiwania

5) wykonuje proces cigcia tlenowego i plazmowego
recznego

1) obstuguje stanowisko do cigcia tlenowego
i plazmowego recznego

2) zapala palnik gazowy

3) dokonuje regulacji ptomienia

4) dobiera elektrody i dysze do parametrow cigcia
plazmowego

5) wykonuje proces rgcznego cigcia termicznego
r6znych wyrobow hutniczych

6) ocenia jako$¢ powierzchni przecigtych elementow

6) wykonuje proces cigcia tlenowego i plazmowego
na wypalarce sterowanej numerycznie (CNC)

1) wymienia zespoly i gldéwne elementy wypalarki
CNC do cigcia termicznego

2) opisuje budowe wypalarki CNC do cigcia
termicznego

3) omawia dokumentacj¢ techniczno-ruchowa (DTR)
wypalarki CNC do cigcia termicznego

4) dobiera parametry cigcia

5) sprawdza stan materialow eksploatacyjnych (czgsci
eksploatacyjnych) wypalarki CNC

6) wymienia kolejnos¢ czynnos$ci podczas
uruchomienia wypalarki CNC do cigcia
termicznego wedtug dokumentacji DTR

7) wykorzystuje makra podczas cigcia

8) definiuje parametry elementow wycinanych
(wejscia — wyjscia, pozycjonowanie elementow
wycinanych)

9) wykonuje ciecie detali na wypalarce CNC
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7) stosuje programy do generowania G-kodu na
wypalark¢ CNC

1) stosuje program CAM (Computer Aided
Manufacturing) do ustawienia technologii cigcia
termicznego

2) ustawia parametry cigcia

3) ustawia nesting elementow wycinanych

4) koryguje $ciezke narzedzia

5) generuje G-kod w programie CAM

6) analizuje G-kod

8) dobiera metody, urzadzenia i warunki do
zgrzewania metali i ich stopow oraz tworzyw
sztucznych

1) klasyfikuje procesy i metody zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych (zgrzewanie tarciowe,
zgrzewanie oporowe, zgrzewanie zgniotowe,
zgrzewanie wybuchowe, zgrzewanie tarciowe
z wymieszaniem materiatu (FSW), zgrzewanie
goraca plyta i zgrzewanie gorgcym powietrzem)

2) rozroznia rodzaje urzadzen do zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych

3) dobiera parametry i warunki zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych

4) omawia zastosowanie metod zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych

9) charakteryzuje procesy i urzadzenia do spawania
tukowego

1) wymienia rodzaje urzadzen spawalniczych do
spawania tukowego

2) omawia budowe urzadzen spawalniczych do
spawania tukowego

3) omawia charakterystyki statyczne i dynamiczne
zrodet pradu do spawania tukowego

4) omawia zrédta pradu do spawania tukowego

5) omawia budowe stanowiska spawalniczego do
spawania tukowego

6) omawia procesy spawania lukowego

7) okresla zastosowanie procesOw spawania
tukowego

10) opracowuje instrukcj¢ technologiczng spawania

1) wykonuje wstepng instrukcje technologiczng
spawania (pWPS) (preliminary Welding Procedure
Specification) dla metody spawania 111, 131, 135,
141, 311

2) wykonuje instrukcje technologiczng spawania
(WPS) (Welding Procedure Spacification) dla
metody spawania 111, 131, 135, 141, 311,

3) omawia procedur¢ uzyskania uznania technologii
spawania WPQR (Welding procedure qualification
record)

11) dobiera sposoby unikania i usuwania skutkow
odksztatcen spawalniczych

1) wymienia przyczyny postawania napr¢zen
spawalniczych

2) wymienia sposoby minimalizacji oraz usuwania
skutkoéw odksztatcen spawalniczych

3) okresla kolejnos¢ wykonywania spoin

4) okresla wytyczne technologii spawania dla
r6znych metali i stopow

12) dobiera materialy konstrukcyjne oraz materiaty
dodatkowe do wytwarzania konstrukcji
spawanych

1) opisuje materiaty konstrukcyjne na podstawie
oznaczen

2) opisuje materiaty dodatkowe do spawania na
podstawie oznaczen

3) dobiera materialy spawalnicze na postawie
dokumentacji spawalniczej oraz ich
przeznaczenia
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4) wymienia zastosowanie materiatow
konstrukeyjnych i eksploatacyjnych

5) omawia spos6b magazynowania i przechowywania
materiatow dodatkowych do spawania

6) stosuje materiaty konstrukcyjne i dodatkowe do
spawania

7) korzysta z katalogéw materialow spawalniczych
przy doborze materiatu dodatkowego do
wytworzenia konstrukcji

13) dobiera metody i materiaty do naprawy czesci
technikami spawalniczymi

1) uzasadnia wybor metody spawania w procesie
napraw i regeneracji

2) analizuje dobor materiatéw dodatkowych do
naprawy czgsci technikami spawalniczymi

3) korzysta z katalogéw materialoéw spawalniczych przy
doborze materialow dodatkowych do wykonania
naprawy pod katem zgodnos$ci z materiatem
naprawianym i warunkami dalszej eksploatacji czg$ci

14) wykonuje potaczenia spawane metoda 111
(spawanie tukowe elektroda otulong)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 111 (spawanie tukowe elektroda otulong)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatlow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) dobiera elektrody otulone wedtug rodzaju otuliny
i sktadu chemicznego rdzenia elektrody

5) dobiera parametry spawania

6) wykonuje spoiny jedno- i wielo§ciegowe w roznych
pozycjach spawania

7) wykonuje proces cigcia elektroda otulong

15) wykonuje potaczenia spawane metodg 1311 135
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
topliwag)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metodg 131 i 135 (spawanie tukowe w ostonach
gazow elektroda topliwag)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatlow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) dobiera druty elektrodowe i gazy ostonowe

5) dobiera parametry spawania

6) omawia konieczno$¢ stosowania podgrzewacza gazu

7) omawia réznicg w uzbrojeniu urzadzenia do
spawania metodg 1311 135

8) dobiera wielko$¢ przeptywu gazu ostonowego

9) wykonuje spoiny jedno- i wielosciegowe
w réznych pozycjach spawania

16) wykonuje potaczenia spawane metoda 141
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
nietopliwg)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 141 (spawanie tukowe w ostonach gazow
elektroda nietopliwa)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) omawia oznaczenie barwne elektrod nietopliwych

5) dobiera elektrody nietopliwe

6) ostrzy elektrody nietopliwe do spawania

7) wykonuje spoiny jedno- i wielosciegowe
w roznych pozycjach spawania stali niestopowej

8) wykonuje spoiny jedno- i wieloSciegowe
w roznych pozycjach spawania stali stopowej

9) wykonuje spoiny jedno- i wielosciegowe
w roznych pozycjach spawania stopow aluminium
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17) wykonuje potaczenia spawane metoda 311
(spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 311 (spawanie gazowe acetylenowo-
-tlenowe)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) omawia rodzaje plomieni i ich zastosowanie

5) ustawia odpowiedni ptomien

6) wykonuje spoiny jednoSciegowe metoda w lewo
w roznych pozycjach spawania stali
niestopowe;j

7) wykonuje spoiny jednoSciegowe metoda w prawo
w roznych pozycjach spawania stali niestopowej

18) wykonuje proces napawania

1) opisuje sposoby obshugi urzadzen do napawania

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatdéw do
procesOw napawania

3) dobiera spoiwa do napawania

4) dobiera parametry napawania

5) wykonuje napoiny metoda 111 (spawanie lukowe
elektrodg otulong), 135 (spawanie tukowe
w ostonach gazéw elektroda topliwa), 141
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
nietopliwg)

19) wykonuje proces spawania i zgrzewania tworzyw
sztucznych

1) opisuje sposoby obstugi urzadzen do spawania
i zgrzewania tworzyw sztucznych

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow do
procesOw spawania i zgrzewania

3) dobiera parametry zgrzewania

4) wykonuje proces zgrzewania elektrooporowego

5) wykonuje proces zgrzewania mufowego

6) wykonuje proces spawania goragcym powietrzem

20) wykonuje proces lutowania i lutospawania

1) opisuje sposoby obstugi urzadzen do lutowania

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatlow do
lutowania

3) dobiera topniki

4) dobiera spoiwa

5) wykonuje proces lutowania migkkiego

6) wykonuje proces lutowania twardego

7) wykonuje proces lutospawania tukowego

21) wykonuje proces cigcia i ztobienia
elektropowietrznego

1) opisuje sposoby obstugi urzadzen do cigcia
i zlobienia elektropowietrznego

2) dobiera elektrody weglowe do cigcia i zlobienia
elektropowietrznego

3) dobiera parametry cigcia i ztobienia
elektropowietrznego

4) wykonuje cigcie i zlobienie elektropowietrzne

22) kontroluje jako$¢ wykonanych spoin

1) dokonuje pomiaréw wykonanej konstrukcji

2) okresla metode kontroli jakosci wykonanego
polaczenia

3) dokonuje ogledzin wykonanych potaczen

4) wykonuje pomiary ztaczy spawanych przy uzyciu
narzedzi pomiarowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem spoinomierzy

5) analizuje wystepujace wady i niezgodnoS$ci
potaczen oraz przyczyny ich powstania
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23) rozroznia cechy wyrobow spawanych i wyrobow
wykonanych innymi technikami wytwarzania

1) wymienia wyroby wytwarzane réznymi technikami
(spawanie, obrobka plastyczna, odlewanie)

2) rozro6znia wyroby hutnicze

3) omawia cechy konstrukcyjne i technologiczne
wyrobow spawanych, odlewanych
i ksztaltowanych plastycznie

24) postuguje si¢ dokumentacja techniczng procesow
spawalniczych

1) omawia rysunki wykonawcze, zestawieniowe
i ztozeniowe konstrukcji spawanych

2) omawia plany technologiczne spawania prostych
konstrukeji spawanych

3) omawia dane zawarte w instrukcji technologiczne;j
spawania (WPS)

25) wykonuje proste obliczenia wytrzymatoSciowe
potaczen spajanych

1) omawia podstawowe warunki wytrzymatosciowe

2) korzysta ze wzoroéw obliczeniowych prostych
przypadkoéw wytrzymatosciowych

3) omawia podstawowe zatozenia obliczania zlaczy
spawanych ze spoinami pachwinowymi
i czolowymi

4) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe dla spoin
pachwinowych i czotowych

5) dobiera wartosci wskaznikow i odpowiednich
dopuszczalnych naprezen z danych tabelarycznych

6) omawia podstawowe zalozenia obliczania polaczen
zgrzewanych

7) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe dla
polaczen zgrzewanych

8) omawia podstawowe zatozenia obliczania ztaczy
lutowanych i klejowych

9) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe dla ztaczy
lutowanych i klejowych

26) sporzadza rysunki konstrukcji spawanych

1) omawia rysunki konstrukcji spawanych

2) rozpoznaje oznaczenia spoin na rysunku

3) wykonuje rysunki ztozeniowe konstrukcji
spawanych

4) wykonuje rysunki wykonawcze

27) dobiera urzadzenia spawalnicze do wytwarzania
konstrukcji

1) rozpoznaje rodzaj konstrukcji spawane;j

2) omawia sposob wytworzenia konstrukcji spawane;j

3) okresla zadania spawalniczych przyrzadow
i urzadzen pomocniczych

4) okres$la zadania stanowisk montazowo-
-spawalniczych i pozycjonerow

5) omawia dobor potrzebnego oprzyrzadowania
technologicznego spawalniczych przyrzadow
i urzadzen pomocniczych oraz stanowisk
montazowo-spawalniczych i pozycjonerow

6) analizuje wybdr metody spawania do wytworzenia
konstrukeji

7) dobiera urzadzenia spawalnicze

28) stosuje programy komputerowe do modelowania
konstrukcji spawanych i tworzenia dokumentacji

1) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

2) stosuje programy komputerowe do modelowania
konstrukeji spawanych

3) wyszukuje informacje o czg§ciach maszyn,
maszynach i urzadzeniach z wykorzystaniem
programow komputerowych

4) sporzadza rysunki techniczne na podstawie modelu
z wykorzystaniem technik komputerowych
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5) drukuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

6) wykorzystuje programy komputerowe
do sporzadzenia instrukcji technologiczne;j
spawania (WPS)

MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje zasady i metody kontroli jakos$ci
zlaczy spawanych, zgrzewanych, lutowanych
i klejonych

1) omawia dokumentacj¢ polaczenia spawanego,
zgrzewanego, lutowanego i klejonego

2) omawia sposOb przygotowania elementow do
procesOw spajania

3) omawia spos6b wykonania potaczenia

4) omawia zasady doboru materialéw dodatkowych
do wykonania polaczenia

5) omawia sposob dodatkowej obrobki po wykonaniu
polaczenia

2) rozréznia typy produkcji ze szczegdlnym
uwzglednieniem wytwarzania konstrukcji
spawanych, zgrzewanych i lutowanych

1) klasyfikuje stanowiska robocze

2) okresla stopien specjalizacji, mechanizacji i obsady
stanowisk roboczych

3) rozréznia typy produkcji

4) opisuje struktury produkcji

5) opisuje formy organizacji produkcji

6) omawia przyktady produkcji jednostkowej
wytwarzania konstrukeji spawanych, zgrzewanych
i lutowanych

7) omawia przyktady produkcji seryjnej wytwarzania
konstrukceji spawanych, zgrzewanych i lutowanych

8) omawia proces montazu konstrukcji spawanej,
zgrzewanej i lutowane;j

3) okresla koszty wytworzenia wyrobow i konstrukeji
spawanych

1) okresla wptyw rozwiazan konstrukcyjnych na
koszty spawania

2) okresla koszty robocizny

3) okresla koszty energii elektryczne;j

4) okresla koszty materiatdéw dodatkowych

5) okresla koszty eksploatacji urzadzen

6) wykorzystuje odpowiednie katalogi i normatywy

7) analizuje rézne sposoby wykonania konstrukcji

8) analizuje poziomy mechanizacji i robotyzacji
procesOw spawania

9) analizuje sposoby optymalizacji ilo§ci spoiwa

10) omawia wyposazenie stanowisk spawalniczych

11) omawia przebieg procesu montazu konstrukcji

spawanych

4) kontroluje parametry jako$ciowe procesow
wytwarzania konstrukcji spawanych

1) okresla wptyw parametréw spawania na jego
przebieg

2) analizuje dobor jakosciowy materiatow

3) analizuje sposéb przygotowania ztgczy do
spawania

4) opisuje etapy kontroli w procesie produkcyjnym

5) omawia strukture organizacyjng stanowiska
produkcyjnego

6) omawia glowne zatozenia certyfikacji
w spawalnictwie

7) omawia cel certyfikowania wyrobow i zaktadow
spawalniczych

8) omawia cel certyfikowania personelu
spawalniczego
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9) omawia zasady szkolenia personelu spawalniczego

10) opisuje certyfikacje systemow jakosci

11) omawia przebieg procesu certyfikacji systemu
jakosci

12) sprawdza przestrzeganie przez pracownikow
stanowiskowych instrukcji technologicznych
spawania (WPS)

5) kontroluje przebieg prac na danym stanowisku 1) rozpoznaje dokumentacje techniczne w pracach
spawalniczych

2) korzysta z instrukcji technologicznej spawania
(WPS)

3) sprawdza wyposazenie stanowiska spawalniczego

4) kontroluje kwalifikacje personelu spawalniczego

5) sprawdza przygotowanie elementow do spawania

6) sprawdza parametry spawania

7) sprawdza wykonanie robot spawalniczych na
réznych etapach procesu produkcyjnego

8) omawia zabiegi cieplne przed spawaniem,
w trakcie spawania i po spawaniu

9) okresla celowos¢ prostowania konstrukcji po
spawaniu

10) analizuje konieczno$¢ naprawy wadliwych

odcinkéw spoin

6) kontroluje stan techniczny urzadzen spawalniczych | 1) omawia budowe urzadzen spawalniczych

2) korzysta z dokumentacji techniczno-ruchowej
(DTR) urzadzen spawalniczych

3) okresla stopien zuzycia materialow
eksploatacyjnych (czesci
eksploatacyjnych) urzadzen spawalniczych

4) identyfikuje awari¢ urzadzenia spawalniczego

5) wykonuje kontrole stanu technicznego urzadzenia
spawalniczego zgodnie z dokumentacjag DTR

7) kontroluje w podstawowym zakresie jako$¢ 1) analizuje dokumentacj¢ polaczenia spawanego
wykonanych spoin i jako§¢ wyrobow 2) weryfikuje sposob przygotowania elementéow do
procesOw spajania

3) weryfikuje sposéb wykonania potgczenia

4) weryfikuje dobor materialow dodatkowych do
wykonania potaczenia

5) weryfikuje sposob dodatkowej obrobki po
wykonaniu potaczenia

6) sprawdza poprawno$¢ wymiarowa wykonanego
polaczenia

7) okresla wizualnie jako§¢ wykonanego polaczenia
pod wzgledem wystepowania niezgodnosci
spawalniczych

8) dokonuje oceny wykonanego potaczenia

MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje sie podstawowym zasobem §rodkow 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym umozliwiajace realizacj¢ czynno$ci zawodowych
(ze szczegblnym uwzglednieniem Srodkow w zakresie:
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje czynno$ci a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
zawodowych w zakresie tematow zwigzanych: w tym zwigzanych z zapewnieniem

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem bezpieczenstwa i higieny pracy
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b) z gldéwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie
¢) z dokumentacja zwigzang z danym zawodem
d) z uslugami $wiadczonymi w danym zawodzie

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materialow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykulowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajacym realizacj¢ zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowq)

1) okresla glowna mysl wypowiedzi lub tekstu
lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
czeSciami tekstu

4) uktada informacje w okre§lonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajacym

realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposob postgpowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réoznym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacja zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowg
2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych osob
4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi
5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub pisemnego
W jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformulowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz
podnoszace swiadomo$é jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
nauka jezyka obcego nowozytnego

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

2) wspoétdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
rowniez za pomocg technologii informacyjno-
-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
normy zachowania w Srodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem
i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

2) wykazuje §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwe;j
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy
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4) wykazuje si¢ kreatywnos$cia 1 otwartoscia na
zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rdzne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia r6zne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbgdnych do wykonywania zawodu

2) analizuje wlasne kompetencje

3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

4) planuje droge rozwoju zawodowego

5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow

1) opisuje sposoby przeciwdziatania problemom
w zespole realizujagcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przykladzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspotpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rol, zadan
i odpowiedzialno$ci w zespole

3) angazuje si¢ w realizacje wspolnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

1) okresla strukturg grupy

2) przygotowuje zadania zespolu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) oszacowuje czas potrzebny na realizacje
okreslonego zadania
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5) komunikuje si¢ ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidtowe] wspolpracy
W grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan

1) ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkow
zespotu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedlug umiejetnosci
i kompetencji cztonkoéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegodlne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczacg realizacji
zadania wedtug przyjetych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia pracg poszczegolnych cztonkéw zespotu
pod wzgledem zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac

3) udziela wskazoéwek w celu prawidlowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne
1 organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow
i jakosci pracy

1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
i organizacyjnych warunkow i jakosci pracy

2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne
majace na celu poprawe warunkow i jakosSci

pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK SPAWALNICTWA

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpo-
wiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewnié¢ osiggnigcie wszystkich efektow
ksztalcenia okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji MEC.08. Wykonywanie

i naprawa elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadze-
niem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania

rysunku technicznego maszynowego.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtagczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadze-
niem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej,

— czgéci maszyn,

— modele potaczen,

— modele maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego,

— narzedzia do obrobki recznej i maszynowe;,
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narzedzia monterskie,

narzedzia i przyrzady pomiarowe,

dokumentacje¢ techniczna, probki materiatlow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,
elementy maszyn i urzadzen,

modele napedoéw, ukladow smarowania, modele sprezarek, wentylatoréw, pomp,
czgécl maszyn z réznymi postaciami zuzycia,

katalogi maszyn, urzadzen, materialow eksploatacyjnych, oraz elementéw znormalizowanych stosowa-
nych w budowie maszyn, prezentacje multimedialne dotyczace poszczegdlnych technik wytwarzania.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowisko do wykonywania elementow maszyn i urzadzen oraz narzg¢dzi (jedno stanowisko dla trzech
ucznidow) wyposazone w stot warsztatowy z imadtem, narzedzia i przyrzady do trasowania, przyrzady
pomiarowe, narzedzia do obrobki r¢cznej metali, maszyny i urzadzenia, takie jak wiertarka stotowa, to-
karka uniwersalna, frezarka uniwersalna, nozyce dzwigniowe,

stanowisko do wykonywania potaczen elementdow (jedno stanowisko dla trzech ucznidow) wyposazone
w stot z blatem ognioodpornym, narzedzia i przyrzady pomiarowe, narzedzia i urzadzenia do taczenia
elementdow przez nitowanie, zgrzewanie, lutowanie i spawanie,

stanowisko do naprawy i konserwacji maszyn, urzadzen oraz narzedzi (jedno stanowisko dla szesciu
uczniéw) wyposazone w stol warsztatowy z imadtem, narzedzia do obrébki recznej,

narzg¢dzia do wykonywania demontazu i montazu, narzedzia i przyrzady do trasowania,
przyrzady pomiarowe,

maszyny i urzadzenia, takie jak szlifierka, ostrzatka, narzedzia do wykonywania zabezpieczen antykoro-
zyjnych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja
i wykonywanie prac spawalniczych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarka
ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéow (jedno stanowisko dla jednego ucznia), podiaczone do sieci lokalnej
z dostgpem do internetu, z pakietem programow biurowych oraz programem do wykonywania rysunku
technicznego CAD/CAM,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego.

Pracownia technologii wyposazona w:

modele i tablice urzadzen i procesow spawalniczych,

probki materiatow konstrukeyjnych i eksploatacyjnych,

narzgdzia i przyrzady pomiarowe,

przyktadowe elementy maszyn i urzadzen spawalniczych, przykladowe narzedzia do montazu,
dokumentacje techniczng wybranych konstrukeji spawanych i urzadzen spawalniczych,

katalogi maszyn, narzgdzi i materiatow spawalniczych, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, leksykony
materialoznawstwa,

multimedialne programy i prezentacje edukacyjne, programy komputerowe do opracowania technologii
cigcia oraz generowania G-kodu.
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Pracownia spawalnicza wyposazona w:

stoty §lusarskie wyposazone w imadto §lusarskie, przyrzady traserskie, przyrzady pomiarowe, elektro-
narzedzia,

— stoty spawalnicze,
— stoly spawalniczo-montazowe,

— urzadzenia spawalnicze do spawania metoda 111 (spawanie tukowe elektroda otulong), 131 i 135 (spawanie
hukowe elektrodg topliwa w ostonach gazow), 141 (spawanie tukowe elektroda nietopliwa w ostonach gazow),
311 (spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe),

— urzadzenia do cigcia termicznego recznego (tlenowego i plazmowego),
— urzadzenia do cigcia i ztobienia elektropowietrznego,
— odciagi spawalnicze,

— kompresor sprezonego powietrza, niezbedne $rodki ochrony indywidualnej (r¢kawice, tarcze, przylbice,
okulary, fartuchy),

— piec komorowy do hartowania, wyzarzania i odpuszczania,

— przyrzady i narzedzia do okreslania niezgodnosci spawalniczych,

— przyrzady i narze¢dzia do okreslania temperatury nagrzania tworzyw metalicznych w procesie spawania.
Szkota zapewnia dostep do:

— symulatoréw procesOw spawania,

— wypalarki CNC plazmowej lub tlenowe;.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja i remontem, w ktorych
wykorzystuje si¢ techniki spajania oraz inne podmioty stanowiace potencjalne miejsce zatrudnienia absol-
wentow szkot prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE"

MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
MEC.08.1.Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
MEC.08.2.Podstawy obrdbki recznej i maszynowej oraz montazu 90
MEC.08.3.Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzgdzi metoda 180

obrobki recznej

MEC.08.4.Wykonywanie elementow maszyn, urzadzen i narzgdzi metoda 180
obrobki maszynowej

MEC.08.5.Wykonywanie polaczen elementow maszyn, urzadzen i narzedzi 180
MEC.08.6.Naprawa i konserwacja elementow maszyn, urzadzen i narzgdzi 150
MEC.08.7.Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 840

MEC.08.8.Kompetencje personalne i spoteczne”

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych
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Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa 200
MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesOw spajania 290
MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych 90
MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 640

MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne®

MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespotow”

1))

2)

3)

W szkole liczbe godzin ksztalcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach
w sprawie ramowych plandw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym
typie szkotly, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztatcenia wtasciwych dla kwa-
lifikacji wyodrgbnionej w zawodzie.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé
uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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TECHNIK SPAWALNICTWA 311516

KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE

TWO.03. Wykonywanie i montaz elementéw kadtuba jednostek ptywajacych

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

CELE KSZTALCENIA

Absolwent szkoly prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik spawalnictwa powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji TWO.03. Wykonywanie i montaz elementéw kadluba jednostek ptywajacych:

a)
b)
<)
d)
e)

wykonywania obrobki blach i profili hutniczych,

prefabrykowania i montowania kadtuba jednostek ptywajacych,

wykonywania operacji transportowych w procesie budowy kadtuba jednostek ptywajacych,
przygotowania kadluba jednostek pltywajacych oraz urzadzen do wodowania,

wykonywania prac zwigzanych z remontem lub modernizacja kadtuba jednostek ptywajacych;

2) w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych:

a)
b)

<)
d)
e)

rozrozniania wielorakich konstrukcji spajanych,

dobierania warunkow spajania, wymagan jakos$ci i metod badan polaczen dla wybranych rodzajow
konstrukcji spawania,

planowania produkcji spawalniczej i organizacji stanowisk do spajania,
prowadzenia procesOw spajania wybranymi metodami, zgrzewania, lutowania i klejenia,

nadzorowania przebiegu wytwarzania konstrukcji spajanych.
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EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji TWO.03. Wykonywanie i montaz elementow
kadtuba jednostek ptywajacych niezbedne jest osiagnigcie nizej wymienionych efektow ksztalcenia:

TWO.03. Wykonywanie i montaz elementéw kadtuba jednostek ptywajacych

TWO.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong $rodowiska i ergonomia

1) postuguje si¢ terminologia dotyczaca
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony §rodowiska

2) wymienia przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

3) okresla warunki organizacji pracy zapewniajace
wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia
przed zagrozeniami wystepujacymi w srodowisku
pracy

4) okresla dziatania zapobiegajace wyrzadzeniu
szkod w srodowisku

5) opisuje wymagania dotyczace ergonomii pracy

6) rozréznia srodki gasnicze ze wzglgdu na zakres ich
stosowania

2) charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska

1) wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie
ochrony pracy i ochrony $§rodowiska

2) wskazuje zadania i uprawnienia instytucji i shuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska

3) opisuje prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy

1) wymienia prawa i obowiazki pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

3) omawia konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkow pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

4) organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami prawa
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

1) opisuje zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narzedziami

2) organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z Wymaganiami ergonomii oraz przepisami prawa
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

3) stosuje zasady ochrony $rodowiska

4) postuguje sie maszynami i urzagdzeniami w sposéb
bezpieczny

5) okresla zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych

1) omawia czynniki szkodliwe wystepujace
w Srodowisku pracy

2) wymienia zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
czynnikdw niebezpiecznych i szkodliwych dla
$rodowiska

3) okresla zrédta zagrozen dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i sSrodowiska podczas
wykonywania zadan zawodowych

4) okresla zagrozenia zwigzane z wykonywaniem
robot regulacyjnych i hydrotechnicznych
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5) omawia przyczyny wystgpowania zagrozen
w srodowisku pracy

6) okresla skutki oddziatywania na organizm
czynnikow szkodliwych wystepujacych na
stanowisku pracy

7) omawia metody zapobiegania oddzialywaniu
czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka

6) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych

1) rozr6znia srodki ochrony indywidualne;
i zbiorowej w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace przy wykonywaniu zadan
zawodowych

3) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
podczas wykonywania zadan zawodowych

7) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawdw obserwowanych
u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego 1 miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa
na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

TWO.03.2. Podstawy okretownictwa

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku
technicznego maszynowego

1) wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami

2) wykonuje rysunki techniczne, stosujac stopnie
uproszczenia

3) stosuje zasady wymiarowania

4) sporzadza szkice cze$ci maszyn

5) wykonuje rysunki wykonawcze

6) wykonuje rysunki techniczne, wykorzystujac
techniki wspomagania komputerowego

2) charakteryzuje czg$ci maszyn i urzadzen

1) okresla budowe¢ mechanizméw maszyn
i urzadzen

2) opisuje zasady dzialania maszyn i urzadzen

3) stosuje rozne rodzaje potaczen w mechanizmach
maszyn i urzadzen

4) stosuje zasady tolerancji i pasowan w rysunkach
cze¢Sci maszyn

5) dobiera tolerancje i pasowania
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3) charakteryzuje materialy konstrukcyjne
i eksploatacyjne

1) opisuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
na podstawie oznaczen

2) wymienia zastosowanie materialow
konstrukeyjnych i eksploatacyjnych

3) opisuje wlasciwosci materialow konstrukcyjnych
majace wptyw na konstrukcje jednostki
plywajacej

4) stosuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
w budownictwie okretowym

4) charakteryzuje $rodki transportu wewngtrznego

1) opisuje stosowane do transportu §rodki transportu
wewnetrznego

2) opisuje stosowane do sktadowania $rodki
transportu wewnetrznego

3) opisuje metody sktadowania i segregacji
materiatow konstrukcyjnych

4) wymienia stosowane w stoczniach urzadzenia
przetadunkowe

5) opisuje elektryczne urzadzenia przetadunkowe
i sposob ich wykorzystania

6) opisuje hydrauliczne urzadzenia przetadunkowe
i sposob ich wykorzystania

7) opisuje podciSnieniowe urzadzenia przetadunkowe
i sposob ich wykorzystania

8) dobiera sposoby transportu i sktadowania
materiatow

9) postuguje si¢ urzadzeniami przetadunkowymi

10) wykonuje transport r¢czny zgodnie

z obowigzujacymi zasadami i przepisami

5) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby
ochrony przed korozja

1) opisuje przyczyny powstawania korozji

2) rozpoznaje rodzaje korozji

3) wymienia metody ochrony antykorozyjnej

5) opisuje narzedzia stosowane do usuwania skutkéw
korozji

6) wymienia materiaty i urzadzenia zabezpieczajgce
przed dziataniem korozji

7) stosuje whasciwe narzedzia do usuwania
i zabezpieczenia przed korozja

6) charakteryzuje techniki i metody wytwarzania
czeSci maszyn i urzadzen

1) wymienia techniki obrobki plastycznej, cieplnej
oraz cieplno-chemiczne;j

2) wymienia stosowane rodzaje obrobki cieplno-
-chemicznej podczas wytwarzania czesci maszyn
i urzadzen

3) dobiera narzgdzia do wykonania elementéw
w obrdbce recznej

4) wymienia rodzaje obrobki maszynowe;j

5) opisuje metody badan metali i ich stopow

6) wymienia rodzaje wad i sposoby ich wykrywania
w materialach konstrukcyjnych

7) charakteryzuje maszyny, urzadzenia i narz¢dzia do
obrobki recznej i maszynowej

1) wymienia rodzaje obrobki recznej

2) stosuje narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
wykonywania prac z zakresu obrobki reczne;j

3) wykorzystuje maszyny, urzadzenia i narzedzia do
wykonywania operacji obrobki rgcznej lub
maszynowej

4) dobiera elektronarzgdzia w obrobce rgcznej

5) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
wykonania prac z zakresu obrobki recznej
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6) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
wykonania prac z zakresu obrobki maszynowe;j

7) uzytkuje elektronarzedzia

8) uzytkuje obrabiarki do metalu: tokarki, wiertarki,
frezarki, strugarki, szlifierki

9) wykonuje proste operacje maszynowej obrobki
skrawaniem

8) charakteryzuje przyrzady pomiarowe stosowane
podczas obrobki recznej i maszynowe;j

1) okresla narzedzia pomiarowe i sposoby ich uzycia

2) uzywa odpowiednich narzedzi pomiarowych do
wykonania pomiaréw warsztatowych

3) stosuje metody pomiarowe do pomiaréw
warsztatowych

4) opisuje wlasciwosci metrologiczne przyrzadow
pomiarowych

9) charakteryzuje metody kontroli jakosci
wykonanych prac

1) identyfikuje sposoby kontroli jakosci w zaleznoSci
od wykonywanych prac

2) wykorzystuje wlasciwe przyrzady i narz¢dzia
pomiarowe oraz sprawdziany do kontroli

3) wykonuje pomiary kontrolne wykonanych prac

4) sprawdza zgodnos$¢ odchytek z dokumentacja
roboczg

5) sprawdza zgodno$¢ odchyltek ze standaryzacja
wykonania prac w stoczni

10) okresla budowg oraz przestrzega zasad dziatania
maszyn i urzadzen jednostek ptywajacych

1) rozpoznaje urzadzenia poktadowe i sitownie

2) opisuje zasad¢ dziatania mechanizmow jednostek
ptywajacych

3) opisuje zasad¢ dziatania urzadzen hydraulicznych
i pneumatycznych

4) rozpoznaje schematy potaczen hydraulicznych
i pneumatycznych

5) opisuje budowe urzadzen poktadowych i sitowni

6) opisuje budowe, zasade dziatania i eksploatacji
mechanizmow jednostek ptywajacych

7) opisuje zasad¢ dziatania i budowe urzadzen
hydraulicznych i pneumatycznych

8) rozrdznia czgsci oraz mechanizmy maszyn
i urzadzen zwigzanych z eksploatacja statku

9) rozrdznia schematy potaczen hydraulicznych
i pneumatycznych

11) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng maszyn
i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci maszyn,
materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych

1) objasnia spos6b dziatania maszyn i urzadzen na
podstawie dokumentacji technicznej

2) odczytuje rodzaje oraz sposob dzialania maszyn
i urzadzen na podstawie dokumentacji techniczne;j

3) rozréznia czgsci oraz mechanizmy maszyn
i urzadzen

4) korzysta z przepisow Polskiego Rejestru Statkow
dotyczacych materiatow okretowych

5) opisuje wlasnosci materiatdw na podstawie norm
technicznych

12) charakteryzuje prace zwigzane z cigciem
i spawaniem elementoéw jednostek pltywajacych

1) opisuje urzadzenia i maszyny do cigcia gazowego
i elektrycznego

2) rozroznia prace zwigzane z cigciem gazowym

3) rozpoznaje metody spawania elektrycznego

4) dobiera sposoby przygotowania ztacz i warunki
zapewniajace wymagang jako$¢ polaczen

5) przygotowuje material do cigcia i spawania
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6) obstuguje sprzet do cigeia i spawania

7) wykonuje cigcie i spawanie

8) wykonuje potaczenia spawane rur stalowych
9) wykonuje ztobkowanie elektropowietrzne
10) naprawia uszkodzenia metoda napawania

13) charakteryzuje elementy wyposazenia okretu

1) wymienia wyposazenie kotwiczne

2) wymienia i opisuje wyposazenie ratownicze
i ratunkowe

3) rozpoznaje rodzaje pednikow

4) okresla wyposazenie cumownicze i holownicze
jednostki ptywajacej

5) rozréznia rodzaje masztow i ich olinowanie

6) rozroznia elementy trapow, ktadek, schodow,
drabin

14) stosuje prawa dotyczace statyki i dynamiki
okretu

1) okresla podstawowe prawa statyki i dynamiki
jednostek ptywajacych

2) przedstawia wptyw plywalnosci i statecznosci na
wytrzymato$¢ kadtuba jednostek ptywajacych
podczas budowy i eksploatacji jednostek
ptywajacych

3) opisuje zastosowanie skali Bonjeana do wyjasnienia
obcigzen kadtuba podczas wodowania jednostki

4) postuguje si¢ dokumentacja konstrukcyjng
i stateczno$ciowg jednostek ptywajacych

15) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan

1) poshuguje si¢ komputerowa baza znormalizowanych
czesci maszyn

2) postuguje si¢ komputerowa bazg materiatow
konstrukcyjnych

3) wykorzystuje programy komputerowe
wspomagajace dobor znormalizowanych czgécei
maszyn

16) postuguje si¢ rysunkiem linii teoretycznych
kadtuba jednostek ptywajacych

1) objasnia sposoéb wykonania rysunku linii
teoretycznych kadtuba

2) odczytuje dane z tabeli rzgdnych potrzebnych do
wyznaczenia ksztattow konstrukeji

3) przedstawia ptaszczyzny gldwne kadtuba jednostki
pltywajacej

4) stosuje rysunek linii teoretycznych do
wyznaczenia ksztattu elementow konstrukcyjnych
kadtuba

17) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowej

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej 1 krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

TWO.03.3. Wykonywanie obrobki wstgpnej blach i profili hutniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia materiaty hutnicze przeznaczone do
budowy, remontu lub modernizacji kadluba
jednostek ptywajacych

1) odczytuje dokumentacje materialowa zwigzang
z dystrybucja materialéw hutniczych do budowy,
remontu lub modernizacji jednostek ptywajacych
2) odczytuje opisy hutnicze i atesty towarzystw
klasyfikacyjnych
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3) wymienia nazwy towarzystw klasyfikacyjnych
i skroty tych nazw

4) odczytuje znaczenie poszczegolnych sktadowych
oznaczen gatunkow stali kadtubowych na
podstawie dokumentacji materialowej

5) identyfikuje oznaczenia rodzajow profili
walcowanych

6) rozpoznaje gatunki stali kadlubowych na
podstawie oznaczen Polskiego Rejestru Statkow

2) charakteryzuje maszyny i urzadzenia ciagu
obrobki wstepnej blach 1 profili hutniczych oraz
stosuje instrukcje ich obshugi

1) wymienia cel i sposoby jego osiagni¢cia dla
poszczegodlnych operacji obrobki wstepnej

2) opisuje urzadzenia do obrobki wstepnej

3) rozpoznaje urzadzenia stosowane do obrobki
wstepnej elementow konstrukceji, elementow
jednostek ptywajacych, blach i profili

4) opisuje czynnosci wystepujace podczas obrobki
wstepnej elementéw kadtuba

5) rozpoznaje maszyny, urzadzenia i osprzet do
transportu wewnatrzzaktadowego pionowego
i poziomego blach i profili hutniczych na
stanowisko obrobki wstepnej

6) dobiera urzadzenia transportowe do przenoszenia
blach i profili z miejsca sktadowania na
stanowisko obrobki wstepnej

3) wykonuje prace przygotowawcze do obrobki
wstepnej materiatow hutniczych

1) dobiera uchwyty do transportu profili
hutniczych

2) dobiera uchwyty do transportu blach

3) opisuje blachy i profile hutnicze zgodnie
z dokumentacja

4) rozpoznaje alternatywne sposoby wykonania
obrobki wstepnej blach i profili hutniczych

1) okresla sposob przygotowania powierzchni
elementoéw konstrukcyjnych do naktadania powlok
ochronnych

2) objasnia chemiczne metody czyszczenia blach
i profili hutniczych

3) objasnia mechaniczne metody czyszczenia blach
i profili hutniczych

TWO0.03.4. Wykonywanie elementow i weztow prefabrykacji wstepnej kadtuba jednostek ptywajacych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) wykonuje opisy elementéw konstrukcji kadluba
jednostek ptywajacych zgodnie z dokumentacja

1) dokonuje opisu elementéw konstrukcyjnych
kadhuba na podstawie dokumentacji

2) nanosi na elemencie konstrukcji kadtuba znaki
potozenia w kadtubie na podstawie rysunku
i zdefiniowanych symboli

3) identyfikuje na rysunku linii teoretycznych
kadtuba ptaszczyzny zasadnicze i ich oznaczenia

4) identyfikuje na rysunku linii teoretycznych
kadtuba przekroje: wodnicowe, wrggowe,
wzdtuznicowe

5) postuguje si¢ narz¢dziami traserskimi do
wykonania opisu elementéw konstrukcji
kadtuba

6) wyznacza na podstawie linii teoretycznych
kadtuba ling gigcia
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7) stosuje rysunek linii teoretycznych do
wyznaczenia ksztattu elementow konstrukcyjnych
kadtuba elementow konstrukcyjnych

2) wykonuje cigcie elementow konstrukcyjnych 1) okresla maszyny i urzadzenia do cigcia blach
i profili oraz ich obshugi

2) korzysta z instrukcji obstugi maszyn i urzadzen do
cigcia blach i profili

3) odczytuje dokumentacje¢ konstrukcyjng i traserska
dotyczaca cigcia elementéw konstrukcyjnych,
w tym blach i profili hutniczych

4) odczytuje symbolike karty wykroju

5) wykonuje cigcie elementéw konstrukcyjnych na
gilotynach, prasach oraz urzadzeniami do cigcia
gazowego

6) wykonuje cigcie elementow konstrukcyjnych
urzadzeniami do cigcia gazowego

3) charakteryzuje maszyny, sprzet oraz metody 1) opisuje zjawiska wystepujace w elementach
stosowane podczas obrobki plastycznej stalowych poddanych obréobce plastycznej na
materiatdéw i1 elementéw konstrukcyjnych kadtuba Zimno
jednostek ptywajacych 2) opisuje proces walcowania blach

3) opisuje proces gigcia za pomoca pras przy uzyciu
stempli 1 matryc

4) opisuje maszyny i urzadzenia stosowane
w obrdbce plastycznej na zimno

5) wyjasnia pojecie zgniotu i sposoby jego usuwania

6) wyjasnia sposoby uzyskiwania ksztattow przy
zastosowania walcOw i pras

4) wykonuje gigcie blach i profili hutniczych 1) okres$la maszyny i urzadzenia stosowane do gigcia
profili

2) stosuje dokumentacje traserska i technologiczng
do giecia blach i profili

3) wykorzystuje oprzyrzadowanie do gigcia blach
i profili hutniczych

4) postuguje si¢ szablonami listewkowymi, ptaskimi
i skrzynkowymi do kontroli wykonania elementow
konstrukcyjnych

5) stosuje maszyny i urzadzenia do gigcia blach
i profili hutniczych

5) wykonuje prace w zakresie uprawnien I stopnia 1) opisuje maszyny i urzadzenia do spawania
zwiazanych z cigciem i spawaniem elementow gazowego
jednostek ptywajacych 2) opisuje sposoby obstugi maszyn do spawania

i ciecia gazowego

3) przygotowuje materiaty do spawania i cigcia
elektrycznego i gazowego

4) dobiera parametry cigcia gazowego w zaleznosci
od grubosci i gatunku stali przecinanego elementu

5) dobiera parametry spawania w zaleznosci od
grubosci i gatunku stali spawanego elementu

6) stosuje wlasciwe parametry cigcia gazowego dla
danych gatunkow i grubosci stali

7) obstluguje sprzet do spawania elektrycznego
i gazowego

8) wykonuje spoiny jedno- i wieloSciegowe
w pozycji podolnej, nabocznej, pionowej
i okapowej
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6) charakteryzuje maszyny, urzadzenia, narzedzia
i osprzet konieczne do wykonania naprawy lub
modernizacji weztow konstrukceji kadtubow
jednostek ptywajacych prefabrykacji wstepnej

1) dobiera maszyny, urzadzenia, narzgdzia i osprzet
konieczne do wykonania i naprawy weztéw
konstrukcji kadtubow jednostek ptywajacych
prefabrykacji wstepnej

2) stosuje odpowiednig technologic zapobiegajaca
odksztatceniom w czasie spawania konstrukcji

3) wykonuje oprzyrzadowanie stosowane
do wykonywania weztéw prefabrykacji
wstepnej

4) stosuje odpowiednie oprzyrzadowanie
do wykonania i modernizacji weztow
prefabrykacji wstepnej

7) odczytuje dokumentacje konstrukcyjna,
technologiczna, traserska, dokumentacje
materiatowg oraz unifikacj¢ i standardy budowy
kadtuba dotyczace wykonania i naprawy weziow
prefabrykacji wstgpnej uktadu wigzan kadtuba
jednostek ptywajacych

1) opisuje kolejne operacje technologiczne
prefabrykacji wstgpnej usztywnien ramowych,
fundamentow i masztow

2) stosuje dokumentacj¢ konstrukcyjng oraz
unifikacje¢ i standardy do wykonania weztow
prefabrykacji wstepnej kadtuba

3) stosuje dokumentacj¢ konstrukcyjng oraz
unifikacje¢ i standardy do naprawy weziow
prefabrykacji wstepnej kadtuba

4) wykorzystuje dokumentacje¢ technologiczng
prefabrykacji wstgpnej usztywnien ramowych,
fundamentow i masztéw

5) ustala doktadnos¢ wykonania weztdw prefabrykaciji
wstepnej wedtug standardu budowy kadtuba

8) wykonuje operacje zwigzane z prefabrykacja
weztow prefabrykaciji wstepnej

1) ustala kolejno$¢ montazu elementow w wezty
prefabrykacji wstgpnej

2) montuje wezty prefabrykacji wstepnej zgodnie
z dokumentacja technologiczng

3) ustala kolejno§¢ wykonywania spoin

4) wykonuje spoiny sczepne zgodnie z standardem
wykonania

5) stosuje odpowiednie oprzyrzadowanie do
wykonania elementow weztow

9) kompletuje elementy konstrukcyjne i wezly
prefabrykacji wstgpnej wedlug stopni
technologicznego uktadu wigzan kadtuba
jednostek ptywajacych

1) rozpoznaje stopnie prefabrykacji

2) poshuguje si¢ dokumentacja w celu okreslenia
elementoéw konstrukcyjnych i podzespotow
nalezacych do danego stopnia prefabrykacji

3) postuguje si¢ dokumentacja w celu okreslenia
elementow konstrukcyjnych i podzespotow
nalezacych do danego stopnia montazowego

4) odczytuje z dokumentacji materiatlowej elementy
weztéw przeznaczone dla danego stopnia
prefabrykacji

5) odczytuje z dokumentacji elementy konstrukcyjne
nalezace do danego stopnia montazowego

10) okresla urzadzenia i osprzet do transportu
pionowego i poziomego elementow
konstrukcyjnych i weztow prefabrykacji
wstepnej

1) identyfikuje urzadzenia do transportu
wewnatrzzaktadowego pionowego i poziomego
elementow konstrukeyjnych i weztow
prefabrykacji wstepnej

2) dobiera maszyny i urzadzenia transportu
pionowego i poziomego do poszczegdlnych
operacji

3) rozpoznaje przeznaczenie poszczegdlnych
srodkdw transportu
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4) opisuje osprzet do transportu wewnatrzzaktadowego
pionowego i poziomego elementow konstrukcyjnych
i weztow prefabrykacji wstepnej

5) dobiera osprzet do transportu elementow
konstrukcyjnych

11) kontroluje procesy cigcia, giecia elementow
konstrukcyjnych oraz wykonania weztéw
prefabrykacji wstepnej zgodnie z wymaganiami
dokumentacji konstrukcyjnej, technologiczne;j,
traserskiej i standardow budowy, remontu lub
modernizacji jednostek ptywajacych

1) sprawdza doktadnos¢ operacji cigcia elementow
konstrukcyjnych

2) sprawdza doktadno$¢ operacji gigcia elementéw
konstrukcyjnych

3) postuguje si¢ szablonami i listwami traserskimi do
kontroli wykonanych operacji gigcia

4) wykonuje pomiary wykonanych weztow
prefabrykacji wstepnej

5) kontroluje ksztalty wygietych elementéw

TWO.03.5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokdéw i sekcji kadtuba jednostek ptywajacych

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) odczytuje dokumentacje konstrukcyjna, traserska
i pomiarowa, dotyczace prefabrykacji sekcji
i montazu blokow kadtuba jednostek ptywajacych

1) identyfikuje w dokumentacji roboczej poszczegdlne
elementy konstrukcyjne sekcji i blokow

2) dzieli elementy konstrukcyjne podzespotoéw, sekcji
i blokow na stopnie prefabrykacji

3) rozréznia symbole stosowane w karcie pomiaréw

4) rozpoznaje oznaczenia w dokumentacji pomiarowej

5) rozréznia sprzet pomiarowy

6) stosuje odpowiednie przyrzady pomiarowe do
wykonania pomiaréw

7) wykonuje pomiary zwigzane z budowa kadtuba
jednostek ptywajacych

2) okresla technologi¢ wykonania montazu sekcji
oraz blokoéw

1) wykorzystuje opisy technologiczne do wykonania
sekcji plaskich

2) wykorzystuje opisy technologiczne do wykonania
sekcji krzywoliniowych

3) odczytuje opisy technologiczne do wykonania
sekcji przestrzennych

4) rozpoznaje opisy technologiczne do wykonania
montazu blokoéw

3) charakteryzuje maszyny, urzadzenia, sprzgt
i narzedzia niezbedne do wykonania procesu
prefabrykacji sekcji i montazu blokow

1) dobiera maszyny, urzadzenia, sprzet i narzedzia do
wykonania poszczegdlnych operacji wykonania
sekcji oraz blokow

2) stosuje narzedzia, przyrzady i urzadzenia oraz
oprzyrzadowanie stosowane do budowy kadtuba
jednostek ptywajacych

4) wykonuje podbudowe do prefabrykacji sekcji
i montazu blokow

1) montuje foza do montazu sekcji krzywoliniowych

2) wykorzystuje toza uniwersalne do montazu sekcji
krzywoliniowych

3) rozmieszcza klatki stgpkowe, obtowe i podpory
boczne do montazu blokéw kadtuba okretu

5) wykonuje prace traserskie zwigzane

z prefabrykacja sekcji i montazem blokow:

a) wyznacza linie potozenia usztywnien sekcji,
spoin sczepnych oraz oznacza rodzaj spoin
spawalniczych

b) trasuje naddatki technologiczne w sekcjach

¢) trasuje zapasy montazowe w blokach

1) trasuje potozenie usztywnien sekcji
2) trasuje potozenie spoin sczepnych zgodnie
z technologia
3) wyznacza zapasy prefabrykacyjne i montazowe
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6) wykonuje sekcje ptatowe, plaskie oraz
przestrzenne

1) montuje sekcje ptatowe

2) montuje sekcje przestrzenne, wykorzystujac
elementy konstrukcyjne zgodnie z kolejnoscia
technologiczna

3) wykonuje (zachowujac wiasciwg kolejnos¢
1 wymiary) spoiny sczepne w sekcjach

7) montuje bloki kadtuba jednostek ptywajacych
z sekcji

1) montuje bloki z elementéw konstrukcyjnych
i sekcji zgodnie z technologia wykonania

2) wykonuje (zachowujac wlasciwa kolejnosé
1 wymiary) spoiny sczepne w blokach

3) wykorzystuje oprzyrzadowanie do montazu
blokoéw

8) montuje zbrojenie i wyposazenie sekcji
przestrzennych oraz blokéw kadtuba jednostek
ptywajacych, przewidziane na stopnie budowy,
remontu lub modernizacji zgodnie z dokumentacja
konstrukcyjna i technologiczng

1) montuje elementy zbrojenia i wyposazenia
sekcji przestrzennych kadtuba jednostek
plywajacych

2) montuje dodatkowe usztywnienia podpoktadowe
pod elementami zbrojenia i wyposazenia kadluba
jednostek ptywajacych

3) montuje elementy zbrojenia i wyposazenia blokéw
kadhuba jednostek ptywajacych

9) charakteryzuje sprzet do prostowania
bezudarowego blach i odprezania sekcji po
spawaniu

1) rozréznia metody odprezania po spawaniu sekcji
i blokow

2) rozrdznia metody prostowania sekcji

3) rozréznia metody prostowania blokéw

10) wykonuje pomiary sekcji i blokéw jednostek
pltywajacych

1) stosuje karte pomiaréw do kontroli wykonania
sekcji i blokow

2) rozrdznia narze¢dzia pomiarowo-kontrolne

3) rozrdznia przyrzady pomiarowo-optyczne

4) stosuje narzedzia pomiarowo-kontrolne

5) stosuje przyrzady pomiarowo-optyczne

11) kontroluje zgodnos¢ wykonania prefabrykacji
sekcji 1 montazu blokow z dokumentacja
konstrukcyjna, technologiczng i standardami
budowy, remontu lub modernizacji kadtuba
jednostek ptywajacych

1) stosuje standardy wykonania prefabrykacji do
okreslenia doktadnos$ci wykonania elementow
kadtuba

2) odczytuje i sprawdza zgodno$¢ wymiarow
rzeczywistych z kartag pomiaréw

3) identyfikuje wady potaczen spawanych

4) wykonuje proby szczelnosci zalaczy spawanych

5) odczytuje wymagania dotyczace standardu
wykonania kadtuba

6) kontroluje szczelnos$¢ ztaczy spawanych metoda
penetracyjng i pgcherzykows

12) wykonuje podbudowe do montazu kadtuba
jednostek ptywajacych

1) rozréznia elementy podbudowy do montazu
kadtuba

2) stosuje zasady rozmieszczania podbudowy do
montazu kadtuba

3) rozmieszcza klatki stepkowe i obtowe do montazu
kadtuba

4) rozmieszcza podpory boczne do montazu kadtuba
jednostek ptywajacych

13) rozréznia zamknigcia otworéw komunikacyjnych
i zamkniegcia otworow fadunkowych

1) odczytuje rodzaje zamknigé otworéw
komunikacyjnych na podstawie dokumentacji
2) przygotowuje miejsce montazu zamknieé
otwordéw komunikacyjnych zgodnie
z dokumentacjg
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14) rozroznia elementy $lusarki jednostek
plywajacych: poreczy, uchwytdéw, drabin,
schodow, trapow, ktadek, podiog i podbudowy
przejs¢ komunikacyjnych

1) postuguje sig¢ rysunkiem poreczy, uchwytow,
drabin, schodow, trapow, ktadek, podtdg
i podbudowy przej$¢ komunikacyjnych

2) wykonuje elementy $lusarki okrgtowej zgodnie
z dokumentacja

3) montuje z elementéw porecze, uchwyty, drabiny,
schody, trapy, ktadki, podtogi i podbudowy
przej$¢ komunikacyjnych

15) wykonuje elementy oraz montuje podlogi oraz
gretingi w sitowniach, pompowniach zgodnie
z dokumentacja

1) rozpoznaje elementy podtog oraz gretingdw
w sitowniach i pompowniach

2) dobiera elementy podtog i gretingdw zgodnie
z dokumentacja

3) montuje podlogi oraz gretingi w sitowniach,
pompowniach, pomieszczeniach i poktadach
zgodnie z dokumentacja

TWO.03.6. Przemieszczanie sekeji i blokéw kadluba jednostek ptywajacych transportem wewnatrzzaktadowym

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje maszyny, urzadzenia oraz osprzet
shuzace do transportu pionowego i poziomego
sekcji i blokéw kadtuba jednostek ptywajacych

1) dobiera maszyny i urzadzenia transportu
pionowego i poziomego do przemieszczenia sekcji
ptaskich i krzywoliniowych

2) dobiera maszyny i urzadzenia transportu
pionowego i poziomego do przemieszczenia
blokéw

3) rozpoznaje przeznaczenie poszczegolnych
srodkow transportu sekcji i blokow

4) dobiera osprzet do transportu sekcji i blokow

2) odczytuje dokumentacj¢ technologiczng
oprzyrzadowania oraz instrukcje dotyczace
transportu wewnatrzzaktadowego sekcji i blokoéw

1) przygotowuje elementy oprzyrzadowania do
transportu sekcji i blokéw zgodnie z dokumentacja

2) przygotowuje elementy technologicznych podpor
i belek usztywniajacych

3) trasuje miejsca montazu elementéw
technologicznych podpdr i belek usztywniajacych

3) montuje uchwyty do przemieszczania

i odwracania sekcji i blokéw kadtuba jednostek

ptywajacych:

a) stosuje prawa i zasady mechaniki techniczne;j

b) wyznacza obcigzenia i napr¢zenia w prostych
elementach

¢) ustala technologi¢ spawania chwytow do
przemieszczania i odwracania sekcji
oraz blokow na podstawie dokumentacji

1) wyznacza metodg wykreslng sity w zawiesiach
tworzace ptaski zbiezny uktad sit

2) oblicza naprezenia rozciagajace i Sciskajace

3) poréwnuje obliczone naprezenia z naprezeniami
dopuszczalnymi

4) przygotowuje miejsca montazu uchwytow
transportowych zgodnie z zasadami mechaniki
technicznej

5) dobiera zawiesia do podnoszenia i obracania sekcji
i blokéw zgodnie z zasadami mechaniki
technicznej

6) trasuje miejsce montazu uchwytow zgodnie
z dokumentacja technologiczna

4) wykonuje i montuje belki technologiczne
usztywniajgce sekcje, podpory i inne wzmocnienia
blokéw kadhuba jednostek ptywajacych

1) przygotowuje belki technologiczne usztywniajace
sekcje

2) przygotowuje podpory i inne wzmocnienia blokoéw
kadtuba jednostek pltywajacych

3) montuje belki technologiczne usztywniajace
sekcje, podpory i inne wzmocnienia blokow
kadtuba jednostek ptywajacych




Dziennik Ustaw

— 104 —

Poz. 635

5) zgtasza do badan nieniszczacych oraz kontroluje
jako$¢ wykonania montazu i spawania uchwytow
transportowych i innych elementéw konstrukeji
sekcji i blokow, zwigzanych z transportem
wewnatrzzakladowym sekcji i blokow kadtuba
jednostek ptywajacych

1) opisuje metody badan nieniszczacych
stosowanych do kontroli jako$ci spawania
uchwytow transportowych

2) identyfikuje wady ztacz spawanych

3) kontroluje wymiary spoin

6) wykonuje i montuje oprzyrzadowanie do
transportu i odwracania sekcji i blokow

1) identyfikuje oprzyrzadowanie do transportu
i odwracania sekcji i blokow

2) montuje oprzyrzadowanie do transportu
i odwracania sekcji i blokdw na podstawie
dokumentacji technologiczne;j

TWO0.03.7. Wykonywanie prac zwigzanych z remonte

m lub modernizacja kadtuba jednostek pltywajacych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) wykonuje remont lub modernizacj¢ fundamentow
maszyn i urzadzen:
a) usuwa uszkodzony fundament urzadzenia
poktadowego i pomocniczego w sitowni
b) montuje nowy fundament urzadzenia
poktadowego i pomocniczego w sitowni

1) rozpoznaje uszkodzenia fundamentéw maszyn
iurzadzen

2) wykonuje nowy fundament urzadzenia

3) wymienia czynno$ci, urzadzenia, narzedzia
i przyrzady niezbgdne do usunigcia uszkodzonego
fundamentu

2) wykonuje remont lub modernizacje¢ konstrukcji
kadhuba jednostek ptywajacych

1) rozpoznaje rodzaje uszkodzen burt i poktadow

2) okresla wielkos$¢ uszkodzen zgodnie ze
standardami wykonania

3) wymienia uszkodzony fragment burty i poktadu

4) wymienia uszkodzony fragment usztywnien
ramowych

3) wykonuje remont lub modernizacj¢ fragmentoéw
instalacji rurociggdow

1) rozpoznaje rodzaje uszkodzen instalacji
rurociggowe;j

2) demontuje uszkodzony odcinek rurociagu ze
ztaczami kolierzowymi

3) wykonuje prefabrykacje prostego odcinka
rurociggu z kotierzami

4) montuje nowy odcinek rurociagu ze ztgczami
kohierzowymi

4) wykonuje prace remontowe lub modernizacyjne
wyposazenia $lusarskiego jednostek ptywajacych

1) rozpoznaje rodzaje uszkodzen elementéw
wyposazenia §lusarskiego

2) przygotowuje do wymiany uszkodzone fragmenty
wyposazenia: porgczy, uchwytow, drabin,
schodow, trapow, ktadek, podtog i podbudowy
przejs¢ komunikacyjnych, w sitowniach,
pompowniach oraz na poktadach do wymiany

3) wykonuje nowe fragmenty wyposazenia: porg¢czy,
uchwytow, drabin, schodow, trapow, ktadek,
podidg i podbudowy przejs¢ komunikacyjnych,
w sitowniach, pompowniach oraz na poktadach
zgodnie ze standardem wykonania

4) wymienia uszkodzone fragmenty wyposazenia:
poreczy, uchwytdéw, drabin, schodéw, trapow,
ktadek, podtog i podbudowy przejsé
komunikacyjnych, w sitowniach, pompowniach
oraz na poktadach zgodnie ze standardem
wykonania
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TWO.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegblnym uwzglgdnieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje
czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdownymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie

¢) z dokumentacja zwigzang z danym zawodem
d) z ushugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materialow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodow3a)

1) okresla glowng mysl wypowiedzi lub tekstu,
ewentualnie fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
czeSciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajacym

realizacj¢ zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposob postgpowania w réoznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réoznym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjne;j,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjas$nienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych oso6b
4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi
5) pyta o upodobania i intencje innych oséb
6) proponuje, zachgca
7) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
8) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
W jezyku obcym nowozytnym w typowych informacje zawarte w materiatach wizualnych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
czynnosci zawodowych schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
w tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwuj¢zycznego
wlasnych umiej¢tnoscei jezykowych oraz i jednoj¢zycznego
podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspoldziata z innymi osobami, realizujac zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad jezykowe
jezykiem obcym nowozytnym 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
b) wspodtdziata w grupie rowniez za pomocg technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrédetl informacji w jezyku obcym -komunikacyjnych
nowozytnym 4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne |5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne

TWO0.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
zawodowej normy zachowania w Srodowisku pracy

2) wyjasnia pojecie tajemnicy zawodowej

3) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zawodowej

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych
w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
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3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

2) wykazuje §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dzialania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym poslugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscia 1 otwartoscia na
zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
1 ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych do wykonywania zawodu

3) analizuje whasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemoéw

1) opisuje sposob przeciwdzialania problemom
w zespole realizujagcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspoélpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu 161, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzglgdniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu
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Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac
spawalniczych niezbe¢dne jest osiagnigcie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen

1) rozréznia pojgcia zwigzane z bezpieczenstwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomia

1) wymienia przepisy prawa okreslajace wymagania
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i ergonomii w pracach spawalniczych

2) wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska
i ergonomig w pracach spawalniczych

3) wyjasnia terminologi¢ w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony
przeciwpozarowej oraz ergonomii w pracach
spawalniczych

2) rozrdznia zagrozenia zwigzane z organizacjg prac
spawalniczych

1) opisuje zagrozenia wystepujace podczas spajania
2) identyfikuje zagrozenia zwiagzane z porazeniem
pradem
3) identyfikuje zagrozenia zwigzane z poparzeniem
4) identyfikuje zagrozenia zwigzane
z promieniowaniem ultrafioletowym,
podczerwonym i $wiattem biatym
5) opisuje zagrozenia zwigzane z obecnoscia czastek
statych
6) identyfikuje zagrozenia zwigzane z obecnoscia
pytow zawieszonych
7) identyfikuje zagrozenia zwigzane z parowaniem
metali
8) opisuje zagrozenia zwigzane z obecnoscig gazow
technicznych
9) wymienia wlasciwosci gazow technicznych
10) wymienia ryzyka zwigzane ze stosowaniem
gazow technicznych
11) opisuje zagrozenia zwigzane z masa, ksztattem
i wielkoscia konstrukcji
12) wymienia choroby zawodowe zwigzane
z wykonywaniem prac spawalniczych
13) wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom
zdrowia i zycia podczas wykonywania prac
spawalniczych

3) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony §rodowiska oraz
ergonomii

1) organizuje stanowisko pracy zwigzane
z wykonywaniem prac spawalniczych

2) rozrdznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres
stosowania

3) rozroznia rodzaje znakow bezpieczenstwa
i alarmow

4) stosuje przepisy, wymagania i zasady zwigzane
z ergonomia, bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowa i ochrong §rodowiska
podczas organizowania stanowisk
spawalniczych




Dziennik Ustaw —-109 —

Poz. 635

5) rozréznia zagrozenia dla zdrowia i zycia
czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z uzytkowaniem maszyn i narzgdzi w procesach
spawalniczych i procesach pokrewnych

6) rozrdznia zagrozenia dla zdrowia i zZycia
czlowieka oraz mienia zwigzane
z wystgpowaniem wysokiej temperatury

7) rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i srodki
ochrony zbiorowej stosowane podczas
wykonywania prac spawalniczych

4) udziela pierwszej pomocy w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych
u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okresla rodzaje potaczen spajanych

1) omawia i dokonuje podziatu potaczen spajanych

2) rozpoznaje stosowane potaczenia na podstawie
budowy konstrukcji

3) rozpoznaje potaczenia na podstawie dokumentacji
rysunkowe;j

4) wykorzystuje programy komputerowe CAD/CAM
(Computer Aided Design / Computer Aided
Manufacturing) do rysowania i modelowania
konstrukcji spawanych

2) okresla techniki spajania materiatow

1) omawia metody spawania okreslone zgodnie
z numeracja metod i procesow wedlug normy
ENISO 4063: 111, 114, 121, 13 (w tym 131, 132,
133, 135, 136, 138) 141, 142 (w tym A-TIG), 15,
311,511,52,71
2) omawia metody zgrzewania okreslone zgodnie
z numeracja metod i procesow wedlug normy
ENISO 4063: 21, 22, 23, 24,25, 41, 42, 44, 74
3) omawia metody lutowania okreslone zgodnie
z numeracja metod i procesow wedlug normy
EN ISO 4063: 912,919, 942, 943, 953,971, 972
4) omawia procesy pokrewne spawaniu
5) omawia dzialanie urzadzen stosowanych do
spajania materiatow
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6) identyfikuje metodg¢ spajania na podstawie
oznaczenia cyfrowego

7) wykorzystuje katalogi sprz¢tu i urzadzen
spawalniczych

3) interpretuje zjawiska fizyczne wystepujace
podczas spajania

1) omawia zjawisko tuku elektrycznego
2) wymienia rodzaje pradu elektrycznego
3) analizuje bilans cieplny w spawalniczym tuku
elektrycznym
4) omawia wlasciwo$¢ spawalniczego tuku
elektrycznego (ugigcie, elastycznosc)
5) interpretuje energi¢ liniowa spawania
6) omawia sposoby transferu cieklego metalu w tuku
elektrycznym
7) omawia proces wytworzenia ciepta podczas
zgrzewania elektrycznego oporowego, prawo
Joule’a-Lenza, prawa Kirchoffa
8) rozroznia zjawiska wystepujace podczas lutowania
i klejenia
9) omawia budowe plomienia gazowego
10) okresla zastosowanie roznych gazow palnych
w spawalniczych technikach ptomieniowych
11) omawia procesy o wysokiej gestosci mocy (tuk
plazmowy, wiazka laserowa, wigzka
elektronow)
12) omawia zjawiska wystepujace w procesach
0 wysokiej gestosci mocy

4) charakteryzuje budowe zlacza spawanego

1) rozpoznaje obszary zlacza spawanego
2) opisuje cechy strefy wptywu ciepta (SWC)

5) charakteryzuje materiaty przeznaczone na
konstrukcje spajane

1) omawia klasyfikacje stali
2) identyfikuje stale na podstawie oznaczenia
numerycznego i wedtug sktadu chemicznego
3) identyfikuje staliwa i zeliwa na podstawie
oznaczenia numerycznego i wedtug sktadu
chemicznego
4) identyfikuje metale niezelazne i ich stopy na
podstawie oznaczenia numerycznego i wedtug
sktadu chemicznego
5) wyjasnia pojecie spajalnosci
6) analizuje wykres rownowagi zelazo-wegiel (Fe-
0
7) analizuje proste podwojne ukltady rownowagi
fazowej stopow
8) okresla wptyw dodatkoéw stopowych na
spawalno$¢ stopow zelaza
9) oblicza rownowaznik wegla C. i okresla
spawalno$¢ metalurgiczng stali
10) analizuje wykres czas-temperatura-przemiana
(CTP-S)
11) opisuje przemiany zachodzace w stalach podczas
nagrzewania i chtodzenia
12) opisuje spawalnos$¢ metali niezelaznych i ich
stopow
13) okresla przeznaczenie stali, metali niezelaznych
i ich stopéw na konstrukcje spajane
14) opisuje materiat i jego wlasciwosci na podstawie
leksykonow materiatoznawstwa lub norm
materiatowych
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6) charakteryzuje elementy spawane przy
wytwarzaniu konstrukcji budowlanych, mostow,
zbiornikdéw 1 w budowie maszyn i urzadzen

1) omawia budowe stupow spawanych

2) omawia rodzaje belek spawanych

3) opisuje potaczenia spawane belek ze stupami

4) okresla zastosowanie zeber usztywniajacych

5) omawia konstrukcje kratownic

6) klasyfikuje faczenie pretow zbrojeniowych

7) omawia konstrukcje rurowe

8) klasyfikuje potaczenia spawane w zbiornikach,
naczyniach ci$nieniowych i rurociaggach

9) opisuje potaczenia spawane w konstrukcjach
maszyn i urzadzen

7) charakteryzuje procesy pekania w procesie
spawania

1) wymienia rodzaje pekania w procesie spawania

2) opisuje czynniki wplywajace na wystepowanie
peknie¢ w ztaczach spawanych

3) okresla sposoby zapobiegania powstawaniu
peknieé

8) organizuje stanowiska do spajania, w tym
spawania, zgrzewania, lutowania i klejenia

1) wymienia elementy stanowisk do spawania,
zgrzewania, lutowania i klejenia

2) dobiera narzgdzia, sprzet i oprzyrzadowanie do
spawania, zgrzewania, lutowania i klejenia

3) wymienia i stosuje $rodki ochrony osobistej
i wentylacji stanowisk

4) omawia przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas procesow spajania

9) charakteryzuje rodzaje obrobki cieplnej do
proceséw spawalniczych

1) okresla cel obrobki cieplnej
2) omawia rodzaje obrobki cieplnej w oparciu
o wykres rownowagi zelazo-wegiel (Fe-C)
3) opisuje zastosowanie procesdw obrobki cieplnej
4) okresla zastosowanie zabiegéw cieplnych
w procesach spawalniczych
5) omawia alternatywne dla obrobki cieplnej procesy
usuwania naprezen spawalniczych

10) dobiera techniki i metody do wytwarzania
konstrukcji spawanych

1) rozrdznia typy konstrukeji wedtug Eurokodu 3

2) omawia zastosowanie roznych konstrukcji
spawanych (np. budowlanych, mostow,
zbiornikdéw, aparatury chemicznej, samochodoéw
i w budowie maszyn)

3) analizuje dobor metody spawania do wykonania
ztaczy spawanych wedtug typu konstrukcji
spawanej

11) charakteryzuje naprezenia i odksztatcenia
spawalnicze

1) klasyfikuje naprezenia spawalnicze

2) omawia mechanizm powstawania naprezen
spawalniczych

3) klasyfikuje odksztatcenia spawalnicze

4) klasyfikuje obcigzenia zewnetrzne konstrukeji
spawanych na etapie ich wykonywania

5) omawia wplyw czynnikéw technologicznych na
wielkos$¢ odksztatcen

12) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowej

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozroznia oznaczenia normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci
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MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie procesoOw spajania

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje gazy techniczne

1) wymienia rodzaje gazéw technicznych
stosowanych w spawalnictwie

2) omawia wlasciwosci gazow technicznych
stosowanych w spawalnictwie (acetylenu, tlenu,
powietrza, argonu, helu, dwutlenku wegla,
propanu, butanu, metanu, wodoru)

3) omawia sposoby magazynowania gazow
technicznych stosowanych w spawalnictwie

4) rozrdznia sposoby oznaczania butli gazowych
wedhug norm europejskich EN (European
Standard)

5) wymienia warunki eksploatacji butli gazowych

6) okresla ilo$¢ gazu w butli gazowe;j

2) charakteryzuje budowe i dziatanie urzadzen do
spawania gazowego

1) wymienia elementy stanowiska spawalniczego do
spawania ptomieniowego

2) wymienia rodzaje palnikow

3) opisuje budowe palnikow

4) okresla cel redukcji ci$nienia i natezenia wyptywu
gazow

5) klasyfikuje reduktory gazowe wedlug rodzaju
i zastosowania

6) wymienia sposoby mocowania reduktoréw
gazowych

7) omawia elementy reduktora i zasad¢ jego dzialania

8) uzasadnia stosowanie oszczedzaczy gazu

9) omawia przyczyny cofnig¢cia ptomienia

10) okresla cel stosowania bezpiecznikow

przypalnikowych i przyreduktorowych

3) obstuguje palniki gazowe

1) dokonuje czynnos$ci kontrolnych palnika

2) dobiera nasadke palnika do materiatu spawanego
ijego grubosci

3) kontroluje stan wezy gazowych

4) zapala, ustawia i gasi ptomien palnika

4) charakteryzuje warunki i stosowane sposoby
cigcia termicznego (tlenowego, tlenowo-
proszkowego, plazmowego, lanca tlenowa) oraz
napawania

1) okresla warunki cigcia tlenowego, w tym
mozliwo$¢ cigcia tlenowego stopow zelaza
w zaleznosci od zawartos$ci wegla
2) opisuje sposob ustawienia ptomienia tnacego
3) ustawia ptomien tnacy
4) wymienia czynniki wptywajace na jako$¢ cigcia
tlenowego
5) wymienia metody cigcia tlenowego
6) dobiera gaz palny do cigcia tlenowego,
uwzgledniajac czynnik ekonomiczny
i technologiczny
7) opisuje proces ciecia tlenowo-proszkowego
8) opisuje zasadg cigcia plazmowego
9) wymienia parametry ci¢cia plazmowego
10) opisuje sposob ustawienia tuku plazmowego
11) wymienia czynniki wptywajace na jako$¢ cigcia
plazmowego
12) dobiera gaz plazmotworczy do cigcia
plazmowego, uwzgledniajac czynnik
ekonomiczny i technologiczny
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13) rozroznia sposoby cigcia termicznego typowych
wyrobow hutniczych

14) opisuje sposob ciecia lanca tlenowa

15) omawia proces nanoszenia powtok réznymi
metodami, np. napawania, metalizacji,
natryskiwania

5) wykonuje proces cigcia tlenowego i plazmowego
recznego

1) obstuguje stanowisko do cigcia tlenowego
i plazmowego recznego

2) zapala palnik gazowy

3) dokonuje regulacji ptomienia

4) dobiera elektrody i dysze do parametrow cigcia
plazmowego

5) wykonuje proces recznego cigcia termicznego
réznych wyrobdw hutniczych

6) ocenia jakos$¢ powierzchni przecigtych elementdéw

6) wykonuje proces cigcia tlenowego i plazmowego
na wypalarce sterowanej numerycznie (CNC)

1) wymienia zespoty i gldowne elementy wypalarki
CNC do cigcia termicznego

2) opisuje budowe wypalarki CNC do cigcia
termicznego

3) omawia dokumentacj¢ techniczno-ruchowa
(DTR) wypalarki CNC do cigcia termicznego

4) dobiera parametry cigcia

5) sprawdza stan materiatow eksploatacyjnych
(czesci eksploatacyjnych) wypalarki CNC

6) wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas
uruchomienia wypalarki CNC do cigcia
termicznego wedtug dokumentacji DTR

7) wykorzystuje makra podczas cigcia

8) definiuje parametry elementdw wycinanych
(wejscia — wyj$cia, pozycjonowanie elementow
wycinanych)

9) wykonuje ciecie detali na wypalarce CNC

7) stosuje programy do generowania G-kodu na
wypalarke CNC

1) stosuje program CAM (Computer Aided
Manufacturing) do ustawienia technologii cigcia
termicznego

2) ustawia parametry cigcia

3) ustawia nesting elementéw wycinanych

4) koryguje $ciezke narzgdzia

5) generuje G-kod w programie CAM

6) analizuje G-kod

8) dobiera metody, urzadzenia i warunki do
zgrzewania metali i ich stopOw oraz tworzyw
sztucznych

1) klasyfikuje procesy i metody zgrzewania metali
i tworzyw sztucznych (zgrzewanie tarciowe,
zgrzewanie oporowe, zgrzewanie zgniotowe,
zgrzewanie wybuchowe, zgrzewanie tarciowe
z wymieszaniem materialu (FSW), zgrzewanie
goracy plyta i zgrzewanie goragcym powietrzem)

2) rozroznia rodzaje urzadzen do zgrzewania metali
1 tworzyw sztucznych

3) dobiera parametry i warunki zgrzewania metali
1 tworzyw sztucznych

4) omawia zastosowanie metod zgrzewania metali
1 tworzyw sztucznych

9) charakteryzuje procesy i urzadzenia do spawania
tukowego

1) wymienia rodzaje urzadzen spawalniczych do
spawania tukowego

2) omawia budowe urzadzen spawalniczych do
spawania tukowego
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3) omawia charakterystyki statyczne i dynamiczne
zrodet pradu do spawania tukowego

4) omawia zrodta pradu do spawania tukowego

5) omawia budowe stanowiska spawalniczego do
spawania tukowego

6) omawia procesy spawania tukowego

7) okresla zastosowanie procesOw spawania
ukowego

10) opracowuje instrukcj¢ technologiczng spawania

1) wykonuje wstepna instrukcj¢ technologiczng
spawania (pWPS) (preliminary Welding
Procedure Specification) dla metody spawania
111, 131, 135, 141, 311

2) wykonuje instrukcje technologiczng spawania
(WPS) (Welding Procedure Spacification) dla
metody spawania 111, 131, 135, 141, 311

3) omawia procedure uzyskania uznania technologii
spawania WPQR (Welding procedure
qualification record)

11) dobiera sposoby unikania i usuwania skutkow
odksztatcen spawalniczych

1) wymienia przyczyny postawania naprezen
spawalniczych

2) wymienia sposoby minimalizacji oraz usuwania
skutkéw odksztatcen spawalniczych

3) okresla kolejnos¢ wykonywania spoin

4) okresla wytyczne technologii spawania dla
r6znych metali i stopow

12) dobiera materiaty konstrukcyjne oraz materiaty
dodatkowe do wytwarzania konstrukcji
spawanych

1) opisuje materialy konstrukcyjne na podstawie
oznaczeh

2) opisuje materiaty dodatkowe do spawania na
podstawie oznaczen

3) dobiera materiaty spawalnicze na postawie
dokumentacji spawalniczej oraz ich przeznaczenia

4) wymienia zastosowanie materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych

5) omawia spos6b magazynowania
i przechowywania materiatéw dodatkowych do
spawania

6) stosuje materiaty konstrukcyjne i dodatkowe do
spawania

7) korzysta z katalogdw materiatow spawalniczych
przy doborze materiatu dodatkowego do
wytworzenia konstrukcji

13) dobiera metody i materiaty do naprawy czesci
technikami spawalniczymi

1) uzasadnia wybor metody spawania w procesie
napraw i regeneracji

2) analizuje dobor materialow dodatkowych do
naprawy czgsci technikami spawalniczymi

3) korzysta z katalogéw materialow spawalniczych
przy doborze materiatdow dodatkowych do
wykonania naprawy pod katem zgodnos$ci
z materialem naprawianym i warunkami dalszej
eksploatacji czesci

14) wykonuje potaczenia spawane metoda 111
(spawanie tukowe elektroda otulong)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 111 (spawanie tukowe elektroda
otulong)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania
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4) dobiera elektrody otulone wedlug rodzaju otuliny
i sktadu chemicznego rdzenia elektrody

5) dobiera parametry spawania

6) wykonuje spoiny jedno- i wiclo§ciegowe
w roznych pozycjach spawania

7) wykonuje proces cigcia elektrodg otulong

15) wykonuje potaczenia spawane metoda 1311 135
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
topliwa)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 131 1 135 (spawanie lukowe w ostonach
gaz6w elektroda topliwa)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) dobiera druty elektrodowe i gazy ostonowe

5) dobiera parametry spawania

6) omawia konieczno$¢ stosowania podgrzewacza gazu

7) omawia réznic¢ w uzbrojeniu urzadzenia do
spawania metodg 1311 135

8) dobiera wielko$¢ przeptywu gazu ostonowego

9) wykonuje spoiny jedno- i wielosciegowe
w roznych pozycjach spawania

16) wykonuje potaczenia spawane metoda 141
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
nietopliwa)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metoda 141 (spawanie lukowe w ostonach gazow
elektroda nietopliwag)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) omawia oznaczenie barwne elektrod nietopliwych

5) dobiera elektrody nictopliwe

6) ostrzy elektrody nietopliwe do spawania

7) wykonuje spoiny jedno- i wielo§ciegowe
w roznych pozycjach spawania stali niestopowe;j

8) wykonuje spoiny jedno- i wielo§ciegowe
w roznych pozycjach spawania stali stopowej

9) wykonuje spoiny jedno- i wielo§ciegowe w roznych
pozycjach spawania stopow aluminium

17) wykonuje potaczenia spawane metoda 311
(spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe)

1) opisuje sposob obstugi urzadzen do spawania
metodg 311 (spawanie gazowe acetylenowo-
-tlenowe)

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
spawanych do procesu spawania

3) ustawia i sczepia brzegi do spawania

4) omawia rodzaje ptomieni i ich zastosowanie

5) ustawia odpowiedni ptomien

6) wykonuje spoiny jednosciegowe metodg w lewo
w réznych pozycjach spawania stali niestopowe;j

7) wykonuje spoiny jednosciegowe metoda w prawo
w réznych pozycjach spawania stali niestopowe;j

18) wykonuje proces napawania

1) opisuje sposoby obshugi urzadzen do napawania

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow
do proces6w napawania

3) dobiera spoiwa do napawania

4) dobiera parametry napawania

5) wykonuje napoiny metoda 111 (spawanie tukowe
elektroda otulona), 135 (spawanie tukowe
w oslonach gazow elektroda topliwa), 141
(spawanie tukowe w ostonach gazow elektroda
nietopliwa)
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19) wykonuje proces spawania i zgrzewania tworzyw
sztucznych

1) opisuje sposoby obshugi urzadzen do spawania
i zgrzewania tworzyw sztucznych

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatlow do
procesoOw spawania i zgrzewania

3) dobiera parametry zgrzewania

4) wykonuje proces zgrzewania elektrooporowego

5) wykonuje proces zgrzewania mufowego

6) wykonuje proces spawania gorgcym powietrzem

20) wykonuje proces lutowania i lutospawania

1) opisuje sposoby obstugi urzadzen do lutowania

2) przygotowuje brzegi i powierzchni¢ materiatow do
lutowania

3) dobiera topniki

4) dobiera spoiwa

5) wykonuje proces lutowania migkkiego

6) wykonuje proces lutowania twardego

7) wykonuje proces lutospawania tukowego

21) wykonuje proces cigcia i ztobienia
elektropowietrznego

1) opisuje sposoby obstugi urzadzen do cigcia
i ztobienia elektropowietrznego

2) dobiera elektrody weglowe do cigcia i ztobienia
elektropowietrznego

3) dobiera parametry ci¢cia i ztobienia
elektropowietrznego

4) wykonuje cigcie i zlobienie elektropowietrzne

22) kontroluje jako$¢ wykonanych spoin

1) dokonuje pomiaréw wykonanej konstrukcji

2) okresla metode kontroli jakosci wykonanego
potaczenia

3) dokonuje ogledzin wykonanych potaczen

4) wykonuje pomiary zlaczy spawanych przy uzyciu
narzedzi pomiarowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem spoinomierzy

5) analizuje wystgpujace wady 1 niezgodnos$ci
potaczen oraz przyczyny ich powstania

23) rozroznia cechy wyroboéw spawanych i wyrobow
wykonanych innymi technikami wytwarzania

1) wymienia wyroby wytwarzane réoznymi
technikami (spawanie, obrobka plastyczna,
odlewanie)

2) rozréznia wyroby hutnicze

3) omawia cechy konstrukcyjne i technologiczne
wyrobow spawanych, odlewanych
i ksztattowanych plastycznie

24) postuguje si¢ dokumentacja techniczng procesow
spawalniczych

1) omawia rysunki wykonawcze, zestawieniowe
i ztozeniowe konstrukcji spawanych

2) omawia plany technologiczne spawania prostych
konstrukcji spawanych

3) omawia dane zawarte w instrukcji technologiczne;j
spawania (WPS)

25) wykonuje proste obliczenia wytrzymatoSciowe
potaczen spajanych

1) omawia podstawowe warunki wytrzymatosciowe

2) korzysta ze wzorow obliczeniowych prostych
przypadkoéw wytrzymatosciowych

3) omawia podstawowe zatozenia obliczania zlaczy
spawanych ze spoinami pachwinowymi
i czolowymi

4) wykonuje obliczenia wytrzymalosciowe dla spoin
pachwinowych i czotowych

5) dobiera wartosci wskaznikow i odpowiednich
dopuszczalnych naprezen z danych tabelarycznych
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6) omawia podstawowe zalozenia obliczania
polaczen zgrzewanych

7) wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe dla
polaczen zgrzewanych

8) omawia podstawowe zatozenia obliczania ztaczy
lutowanych i klejowych

9) wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe dla ztaczy
lutowanych i klejowych

26) sporzadza rysunki konstrukcji spawanych 1) omawia rysunki konstrukcji spawanych

2) rozpoznaje oznaczenia spoin na rysunku

3) wykonuje rysunki ztozeniowe konstrukcji
spawanych

4) wykonuje rysunki wykonawcze

27) dobiera urzadzenia spawalnicze do wytwarzania | 1) rozpoznaje rodzaj konstrukcji spawane;j
konstrukcji 2) omawia sposob wytworzenia konstrukcji

spawangj

3) okresla zadania spawalniczych przyrzadow
i urzadzen pomocniczych

4) okresla zadania stanowisk montazowo-
-spawalniczych i pozycjonerow

5) omawia dobor potrzebnego oprzyrzadowania
technologicznego spawalniczych przyrzadow
i urzadzen pomocniczych oraz stanowisk
montazowo-spawalniczych i pozycjonerow

6) analizuje wybor metody spawania do wytworzenia
konstrukceji

7) dobiera urzadzenia spawalnicze

28) stosuje programy komputerowe do modelowania | 1) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
konstrukcji spawanych i tworzenia technik komputerowych
dokumentacji 2) stosuje programy komputerowe do modelowania
konstrukcji spawanych
3) wyszukuje informacje o czg¢éciach maszyn,
maszynach i urzadzeniach z wykorzystaniem
programow komputerowych
4) sporzadza rysunki techniczne na podstawie
modelu z wykorzystaniem technik
komputerowych
5) drukuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych
6) wykorzystuje programy komputerowe do
sporzadzenia instrukcji technologicznej spawania

(WPS)
MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji spawanych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje zasady i metody kontroli jakos$ci 1) omawia dokumentacj¢ potaczenia spawanego,
zlaczy spawanych, zgrzewanych, lutowanych zgrzewanego, lutowanego i klejonego
i klejonych 2) omawia sposob przygotowania elementow do

procesOW spajania

3) omawia spos6b wykonania potaczenia

4) omawia zasady doboru materialow dodatkowych
do wykonania polaczenia

5) omawia sposob dodatkowej obrobki po wykonaniu
potaczenia
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2) rozrdznia typy produkcji ze szczegdlnym 1) klasyfikuje stanowiska robocze
uwzglednieniem wytwarzania konstrukcji 2) okresla stopien specjalizacji, mechanizacji
spawanych, zgrzewanych i lutowanych i obsady stanowisk roboczych

3) rozrdznia typy produkcji

4) opisuje struktury produkcji

5) opisuje formy organizacji produkcji

6) omawia przyklady produkcji jednostkowe;j
wytwarzania konstrukcji spawanych, zgrzewanych
i lutowanych

7) omawia przyktady produkcji seryjnej wytwarzania
konstrukcji spawanych, zgrzewanych
i lutowanych

8) omawia proces montazu konstrukcji spawanej,
zgrzewanej i lutowane;j

3) okresla koszty wytworzenia wyrobow 1) okresla wptyw rozwiazan konstrukcyjnych na
1 konstrukcji spawanych koszty spawania
2) okresla koszty robocizny
3) okresla koszty energii elektryczne;j
4) okresla koszty materiatéw dodatkowych
5) okresla koszty eksploatacji urzadzen
6) wykorzystuje odpowiednie katalogi
i normatywy
7) analizuje rozne sposoby wykonania konstrukcji
8) analizuje poziomy mechanizacji i robotyzacji
procesOw spawania
9) analizuje sposoby optymalizacji ilo§ci spoiwa
10) omawia wyposazenie stanowisk spawalniczych
11) omawia przebieg procesu montazu konstrukcji

spawanych
4) kontroluje parametry jako$ciowe procesow 1) okresla wptyw parametréw spawania na jego
wytwarzania konstrukcji spawanych przebieg

2) analizuje dobor jakosciowy materiatow
3) analizuje sposo6b przygotowania ztaczy do
spawania
4) opisuje etapy kontroli w procesie produkcyjnym
5) omawia strukture organizacyjng stanowiska
produkcyjnego
6) omawia gtowne zatozenia certyfikacji
w spawalnictwie
7) omawia cel certyfikowania wyrobow i zaktadow
spawalniczych
8) omawia cel certyfikowania personelu
spawalniczego
9) omawia zasady szkolenia personelu
spawalniczego
10) opisuje certyfikacje systemow jakosci
11) omawia przebieg procesu certyfikacji systemu
jakosci
12) sprawdza przestrzeganie przez pracownikow
stanowiskowych instrukcji technologicznych
spawania (WPS)

5) kontroluje przebieg prac na danym stanowisku 1) rozpoznaje dokumentacje techniczne w pracach
spawalniczych

2) korzysta z instrukcji technologicznej spawania
(WPS)
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3) sprawdza wyposazenie stanowiska
spawalniczego

4) kontroluje kwalifikacje personelu spawalniczego

5) sprawdza przygotowanie elementéw do spawania

6) sprawdza parametry spawania

7) sprawdza wykonanie robot spawalniczych na
roéznych etapach procesu produkcyjnego

8) omawia zabiegi cieplne przed spawaniem,
w trakcie spawania i po spawaniu

9) okresla celowo$¢ prostowania konstrukcji po
spawaniu

10) analizuje koniecznos$¢ naprawy wadliwych

odcinkow spoin

6) kontroluje stan techniczny urzadzen
spawalniczych

1) omawia budowe urzadzen spawalniczych

2) korzysta z dokumentacji techniczno-ruchowej
(DTR) urzadzen spawalniczych

3) okresla stopien zuzycia materialow
eksploatacyjnych (czesci eksploatacyjnych)
urzadzen spawalniczych

4) identyfikuje awari¢ urzadzenia spawalniczego

5) wykonuje kontrole stanu technicznego urzadzenia
spawalniczego zgodnie z dokumentacjag DTR

7) kontroluje w podstawowym zakresie jakos¢
wykonanych spoin i jako§é wyrobow

1) analizuje dokumentacj¢ polaczenia spawanego

2) weryfikuje sposob przygotowania elementow do
procesOw spajania

3) weryfikuje sposob wykonania potaczenia

4) weryfikuje dobor materialow dodatkowych do
wykonania polaczenia

5) weryfikuje sposdb dodatkowej obrobki po
wykonaniu potaczenia

6) sprawdza poprawno$¢ wymiarowa wykonanego
potaczenia

7) okresla wizualnie jakos¢ wykonanego potaczenia
pod wzgledem wystepowania niezgodnosci
spawalniczych

8) dokonuje oceny wykonanego potaczenia

MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem §rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegdlnym uwzglednieniem Srodkow
leksykalnych) umozliwiajacym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gldownymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie

¢) z dokumentacja zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami §wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajace realizacj¢ czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzgdzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

¢) procesow i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwiazanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jgzyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajacym realizacj¢ zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jgzyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa)

1) okresla glowna mysl wypowiedzi lub tekstu
lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

3) rozpoznaje zwigzki migdzy poszczegdlnymi
czeSciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajacym

realizacj¢ zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
Wwzoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposOb postepowania w roznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukc;ji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o r6znym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacja zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjne;j,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych os6b
4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi
5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe
6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

5) zmienia form¢ przekazu ustnego lub pisemnego
w jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materialach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformulowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje
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6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wlasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz
podnoszace swiadomos$é jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
nauka jezyka obcego nowozytnego

b) wspoéldziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomoca technologii informacyjno-
-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastgpuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogoélnie przyjete
normy zachowania w $rodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem
1 miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

2) wykazuje $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami, i niewlasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscia 1 otwartoscia na
zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwiazanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej
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4) przedstawia r6zne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem

5) rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych do wykonywania zawodu

2) analizuje wlasne kompetencje

3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

4) planuje drogg rozwoju zawodowego

5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwiazywania
problemow

1) opisuje sposoby przeciwdziatania problemom
w zespole realizujacym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemow

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspotpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rdl, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

3) angazuje si¢ w realizacje wspolnych dziatan
zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzglgdniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespolow

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

1) okresla strukture grupy

2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacje zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

4) oszacowuje czas potrzebny na realizacj¢
okreslonego zadania

5) komunikuje si¢ ze wspolpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy
W grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespolu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan

1) ocenia przydatnos¢ poszczeg6lnych cztonkow
zespotu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci
i kompetencji cztonkow zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegolne zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug przyjetych standardow

4) ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia pracg poszczegdlnych cztonkow zespolu
pod wzgledem zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac

3) udziela wskazowek w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajace na poprawe
warunkow i jakosci pracy

1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
i organizacyjnych warunkow i jakosci pracy
2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne

majace na celu poprawe warunkow i jakosci
pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK SPAWALNICTWA

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiada-
jacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagnig¢cie wszystkich efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié przy-
gotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji TWQO.03. Wykonywanie i montaz
elementow kadluba jednostek plywajacych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadze-
niem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej
z dostgpem do internetu, pakietem programéw biurowych, programem do wykonywania rysunku techni-
cznego,

srodki dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania
rysunku technicznego maszynowego,

stoty rysunkowe, przyktadnice 1m, komplety ekierek 30 cm, liniaty 0,5 m.

Pracownia rysunku okrgtowego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej
z dostgpem do internetu, pakietem programow biurowych, programem do wykonywania rysunku tech-
nicznego,

srodki dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej,
normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,

stanowiska wyposazone w stoty o wymiarach 2 m x 1 m do pracy z rysunkami okrgtowymi sporzadzony-
mi w skali 1 : 10, modele bryl kadtubow, dokumentacj¢ okretowa, przyktadnice dtugosci 1,5 m, liniaty 1 m,
komplety ekierek 0,5 m, komplety krzywikow okretowych, gietki, obcigzniki do gigtek, komplety ekierek
30 cm.

Pracownia konstrukcji i technologii budowy okretu wyposazona w:

stoly o wymiarach 2 m x 1 m do pracy z rysunkami okretowymi,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu, z urzadze-
niem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

przyrzady pomiarowe, modele jednostek ptywajacych i elementéw konstrukeji kadtubow,

katalogi unifikacyjne rozwigzan konstrukcyjnych, budowy, remontu i modernizacji jednostek ptywajacych,
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— dokumentacje technologiczne, normy dotyczace budowy jednostek ptywajacych,
— dokumentacje¢ technologiczng obrobki elementow, prefabrykacji i montazu kadtuba jednostek ptywajacych,

— standardy wykonania konstrukcji kadtubowych, instrukcje technologiczne, normy dotyczace rysunku okre-
towego, przepisy Polskiego Rejestru Statkow.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kwalifikacji MEC.10. Organizacja
i wykonywanie prac spawalniczych
Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podlaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z dru-
karka ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), podtaczone do sieci lokalne;j
z dostgpem do internetu, z pakietem programoéw biurowych oraz programem do wykonywania rysunku
technicznego CAD/CAM,

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzenne;j,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego.

Pracownia technologii wyposazona w:

— modele i tablice urzadzen i procesow spawalniczych,

— probki materiatow konstrukeyjnych i eksploatacyjnych,

— narzedzia i przyrzady pomiarowe,

— przykladowe elementy maszyn i urzadzen spawalniczych, przyktadowe narzedzia do montazu,
— dokumentacj¢ techniczna wybranych konstrukcji spawanych i urzadzen spawalniczych,

— katalogi maszyn, narze¢dzi i materialdw spawalniczych, instrukcje obshugi maszyn i urzadzen, leksykony
materialoznawstwa,

— multimedialne programy i prezentacje edukacyjne, programy komputerowe do opracowania technologii cie-
cia oraz generowania G-kodu.
Pracownia spawalnicza wyposazona w:

— stoty S$lusarskie wyposazone w imadio §lusarskie, przyrzady traserskie, przyrzady pomiarowe, elektrona-
rzedzia,

— stoly spawalnicze,
— stoly spawalniczo-montazowe,

— urzadzenia spawalnicze do spawania metoda 111 (spawanie tukowe elektroda otulong), 131 i 135 (spawanie
hukowe elektroda topliwa w ostonach gazow), 141 (spawanie tukowe elektrodg nietopliwa w ostonach ga-
z6w), 311 (spawanie gazowe acetylenowo-tlenowe),

— urzadzenia do cigcia termicznego recznego (tlenowego i plazmowego),

— urzadzenia do cigcia i zlobienia elektropowietrznego,

— odciagi spawalnicze,

— kompresor spr¢zonego powietrza,

— niezbedne $rodki ochrony indywidualnej (rekawice, tarcze, przytbice, okulary, fartuchy),

— piec komorowy do hartowania, wyzarzania i odpuszczania,

— przyrzady i narzedzia do okre$lania niezgodnos$ci spawalniczych,

— przyrzady i narzedzia do okre$lania temperatury nagrzania tworzyw metalicznych w procesie spawania.
Szkota zapewnia dostep do:

— symulatoréw proceséw spawania,

— wypalarki CNC plazmowej lub tlenowej

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja i remontem, w ktorych wy-

korzystuje si¢ techniki spajania, oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwen-
tow szkot prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).
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MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI

WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE"

TWO.03. Wykonywanie i montaz elementéw kadtuba jednostek ptywajacych

Nazwa jednostki efektow ksztalcenia

Liczba godzin

TWO.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

TWO.03.2. Podstawy okretownictwa 180

TWO0.03.3. Wykonywanie obrobki wstepnej blach i profili 30

hutniczych

TWO0.03.4. Wykonywanie elementow i weztéw prefabrykacji wstepne;j 180

kadtuba jednostek ptywajacych

TWO.03.5. Prefabrykacja sekcji, montaz blokéw i sekcji kadtuba 180

jednostek ptywajacych

TWO.03.6. Przemieszczanie sekcji i blokow kadtuba jednostek 30

plywajacych transportem wewnatrzzaktadowym

TWO0.03.7. Wykonywanie prac zwigzanych z remontem lub

o . . 180

modernizacja kadtuba jednostek pltywajacych

TWO.03.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem: 840

TWO0.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne”

MEC.10. Organizacja i wykonywanie prac spawalniczych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin

MEC.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

MEC.10.2. Podstawy spawalnictwa 200

MEC.10.3. Organizowanie i wykonywanie proceséw spajania 290

MEC.10.4. Nadzorowanie przebiegu wytwarzania konstrukcji 90

spawanych

MEC.10.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 640

MEC.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne®

MEC.10.7. Organizacja pracy matych zespotow”

D" W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach
w sprawie ramowych planow nauczania dla publicznych szkoél, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego
w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztatcenia wihasci-

wych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.
2)

uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.
3)

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé

Nauczyciele wszystkich obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé

uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.”;
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